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Merkmale und Typen Rollenumlaufschuhe

Merkmale der Rollenumlaufschuhe

Abb. 1 Aufbau des Rollenumlaufschuhs LR

Aufbau und Merkmale

Im Rollenumlaufschuh laufen doppelreihig angeordnete Rollen um einen prazisionsgeschliffenen
steifen Tragkorper. Ein Kafig sichert und fuhrt die Rollen. Der Tragkorper verfugt mittig im Lastbe-
reich einen FlUhrungssteg in Laufrichtung, der einen Schraglauf der Rollen zuverlassig verhindert
und eine gleichmafige Rollbewegung sicherstellt. Der Rollenumlaufschuh wird beispielsweise in
XYZ-Fuhrungsachsen von NC-Werkzeugmaschinen, Fihrungen fir Prazisionspressen, Wechsel-
vorrichtungen fir Prazisionsformpressen und Transporteinrichtungen fiir schwere Lasten verwendet.
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Merkmale und Typen
Merkmale der Rollenumlaufschuhe

[GleichmaRige Bewegung bei extrem schwerer Belastung]

Die Rollenumlaufschuhe sind bei sehr kompakter Form fir hochste Belastungen geeignet. Ein
LR50130 (Lange: 130 mm, Breite: 82 mm, Hohe: 42 mm) kann beispielsweise eine Belastung von
255 kN aufnehmen. Da aufgrund der Rollbewegung der Reibungskoeffizient mit u = 0,005 bis 0,01
extrem niedrig ist und kein Ruckgleiten (Stick-Slip) auftritt, wird eine auerst genaue Linearbewe-
gung erzielt.

[Hohe Genauigkeit bei kombinierter Anwendung]

Im Allgemeinen werden verschiedene Rollenumlaufschuhe in der gleichen Ebene angeordnet. Die
Hohenunterschiede zwischen den Rollenumlaufschuhen sind dann von grofRer Bedeutung fiir die
Genauigkeit und Lebensdauer der Maschine. Hier bieten THK-Rollenumlaufschuhe den Vorteil, dass
Typenkombinationen mit einer Hohenabweichung von nur 2 um geliefert werden kénnen.

[Konstruktionsbedingt kein Schréaglauf]

Bei Schraglauf (Verkantung) der Rollen in Linearsystemen nimmt der Reibungswiderstand zu und
die Laufgenauigkeit ab.

Um dies zu vermeiden, werden in THK-Rollenumlaufschuhen mittig im Kafig und im Lastbereich des
Tragkorpers in Laufrichtung FUhrungsstege verwendet. Dank dieses Aufbaus kann der Rollenum-
laufschuh geringe montagebedingte Schragstellungen automatisch ausgleichen und eine korrekte
Ausrichtung der Rollen erzielen. AuRerdem kénnen die Rollenumlaufschuhe ohne Leistungseinbu-
3en auch schrag oder senkrecht montiert werden.

TR E310-3
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Typeniibersicht

Ausfiihrungen und Merkmale

Typ LR

Dieser Rollenumlaufschuh wird in Aussparun-
gen der Montageflache eingesetzt und tber die
vier Bohrungen im Tragkorper mit Schrauben
befestigt. (Einbau mit den Montageblécken Typ
SM und SE ist ebenfalls moglich.)

MaRtabelle=ER10-10

Typ LR-Z
Ein leichterer Typ mit einem Kunststoffkafig
fur die gleiche Montageart wie Typ LR. Dieser
Typ verfugt Uber eine Nut, in der eine spezielle
Gummidichtung firr eine starke Abdichtwirkung
einfach montiert werden kann. Darlber hinaus
ist dieser Typ fur den Betrieb bis zu einer Ge-
schwindigkeit von 1 m/s geeignet.

Typ LRA

Dieser Typ wird wie der Typ LR in Aussparun-
gen montiert. Zur Befestigung dieser kompakten
Ausfliihrung mit Schrauben werden die Monta-
geblocke Typ SM und SE verwendet.

Typ LRA-Z
Ein leichterer Typ mit einem Kunststoffkafig fur
die gleiche Montageart wie Typ LRA. Dieser
Typ verfiigt Uber eine Nut, in der eine spezielle
Gummidichtung fur eine starke Abdichtwirkung
einfach montiert werden kann. Darlber hinaus
ist dieser Typ fur den Betrieb bis zu einer Ge-
schwindigkeit von 1 m/s geeignet.

[310-4 TR
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Merkmale und Typen

Typeniibersicht

Typ LRB

Da bei diesem Typ keine Aussparungen in der
Montageflache erforderlich sind, vereinfacht
sich der Einbau. Zur Befestigung dieses Typs
mit Schrauben werden die Montageblécke Typ
SMB und SE verwendet.

MaRtabelle=ER10-12

Typ LRB-Z
Ein leichterer Typ mit einem Kunststoffkafig fur
die gleiche Montageart wie Typ LRB. Dieser
Typ verfugt Uber eine Nut, in der eine spezielle
Gummidichtung fiir eine starke Abdichtwirkung
einfach montiert werden kann. Darlber hinaus
ist dieser Typ fur den Betrieb bis zu einer Ge-
schwindigkeit von 1 m/s geeignet.

Typ LRB-Z

Typ LRU

Da bei diesem Typ keine Aussparungen in der
Montageflache erforderlich sind, vereinfacht
sich der Einbau. Die Befestigung erfolgt durch
Verschraubung mit den vier Bohrungen im Trag-
korper.

MaRtabelle=ER10-13

ALK
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Auswahlkriterien Rollenumlaufschuhe

Nominelle Lebensdauer

[Statischer Sicherheitsfaktor fs]
Der Rollenumlaufschuh kann wahrend des Verfahrens oder im Stillstand unvorhergesehenen St6-
3en und Vibrationen durch auflere Krafte oder durch Beschleunigung und Verzégerung ausgesetzt
sein. Daher muss fiir solche Belastungen ein statischer Sicherheitsfaktor beriicksichtigt werden.

fs = fc- Co

Pc
fs : Statischer Sicherheitsfaktor
fe : Kontaktfaktor
(siehe Tab. 2 auf I310-8)
Co, : Statische Tragzahl (kN)
Pc  : Berechnete Belastung (kN)

® Referenzwert des statischen Sicherheitsfaktors
Die in Tab. 1 angegebenen statischen Sicherheitsfaktoren entsprechen den unteren Referenzwerten
unter den jeweiligen Bedingungen.

Tab. 1 Referenzwerte der statischen Sicherheitsfaktoren (fs)

Unterer
Anwendung Betriebsbedingungen | Grenzwert
fir fs

Industriemaschinen| Ohne Schwingungen oder StoRe | 1 bis 1,3

im Allgemeinen

Mit Schwingungen oder StéRen| 2 bis 3

Ohne Schwingungen oder StoRe | 1 bis 1,5

Werkzeugmaschinen
Mit Schwingungen oder StoRen| 2,5 bis 7

[N10-6 A



[Nominelle Lebensdauer]

Auswabhlkriterien

Nominelle Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer von Rollenumlaufschuhen kann mit der folgenden Formel aus der dyna-

mischen Tragzahl C (siehe Maf3tabelle) berechnet werden.

L=(fu'fc'fT . £)%°X100
fw Pc

L : Nominelle Lebensdauer (km)

(Gesamtzahl der Umdrehungen, die 90% einer Gruppe baugleicher unabhangig arbei-
tender Rollenumlaufschuhe unter gleichen Betriebsbedingungen ohne Materialermi-

dung erreichen kann)

C  :Dynamische Tragzahl (kN)
Pc  : Berechnete Radialbelastung  (kN)
fu : Hartefaktor (siehe Abb. 1)
fr : Temperaturfaktor

(siehe Abb. 2 auf EX10-8)
fe : Kontaktfaktor

(siehe Tab. 2 auf IX10-8)
fw  : Belastungsfaktor

(siehe Tab. 3 auf EX10-8)

[Lebensdauerberechnung]

Nach Berechnen der nominellen Lebensdauer (L) kann bei konstanter Hublange und Zyklenzahl mit
Hilfe der nachfolgenden Gleichung die Lebensdauer in Stunden berechnet werden.

L x10°
Ln =
2 X {s Xni X 60
Ln  :Lebensdauer (h)
¢s  :Hublange (mm)
n: :Zyklenzahl pro Minute (min™)

® f.: Hartefaktor

Fir maximale Tragzahlen des Linearsystems
muss die Harte der Laufbahnen zwischen 58
und 64 HRC liegen. Liegt die Harte unter dem
angegebenen Mindestwert, sind die dynamische
und die statische Tragzahl geringer. Deshalb
muss jede Tragzahl mit dem entsprechenden
Hartefaktor (fv) multipliziert werden.

Hartefaktor fn
oooooo0o00~

SN whoN®oo
|+

60 50 40 30 20 10
Harte der Laufbahn (HRC)

Abb. 1 Hartefaktor (fu)

TR E10-7
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o fr: Temperaturfaktor

Uberschreitet die Umgebungstemperatur des
Rollenumlaufschuhs wahrend des Betriebs
100°C, sind die negativen Auswirkungen hoher
Temperaturen zu bericksichtigen und die Trag-
zahlen mit dem Temperaturfaktor aus Abb. 2 zu

multiplizieren.

Hinweis: Die normale Betriebstemperatur von Rollenumlauf-
schuhen betragt maximal 80°C. Fir den Einsatz
bei Temperaturen Uber 80°C wenden Sie sich bitte
an THK.

o fc: Kontaktfaktor

Werden mehrere Rollenumlaufschuhe eng
zusammengesetzt, wird die Linearbewegung
durch Momente und Montagegenauigkeiten
beeinflusst, sodass eine gleichmaRige Last-
verteilung schwer zu erreichen ist. Bei solchen
Anwendungen sind die Tragzahlen (C) und (Co)
mit dem entsprechenden Kontaktfaktor aus Tab.
2 zu multiplizieren.

Hinweis: Bei erwarteter ungleicher Lastverteilung in groRen
Maschinen ist der jeweilige Kontaktfaktor aus Tab.
2 zu berticksichtigen.

o fu: Belastungsfaktor

Im Allgemeinen verursachen Maschinen mit
oszillierenden Bewegungen beim Betrieb
Schwingungen oder StéRe. Generell kdnnen im
Hochgeschwindigkeitsbetrieb bei wiederholtem
Anfahren und Anhalten erzeugte Schwingun-
gen und StoRbelastungen nur schwer genau
bestimmt werden. Sind die tatsachlich auf den
Rollenumlaufschuh wirkenden Belastungen
nicht messbar oder haben Geschwindigkeit
und StoRbelastungen groflen Einfluss, ist die
Tragzahl (C bzw. Co) durch den entsprechenden
Belastungsfaktor aus Tab. 3 zu dividieren.

[810-8 ArAIK
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Temperatur der Laufbahn (°C)

Abb. 2 Temperaturfaktor (fr)

Tab. 2 Kontaktfaktor (fc)

Anzahl ds(r)lﬁannguﬁ:i;rs\g]eur';%esetzten Kontaktfaktor fo
2 0,81
3 0,72
4 0,66
5) 0,61
Normalbetrieb 1

Tab. 3 Belastungsfaktor (fw)

Schwingungen/

Geschwindigkeit

StoRe V) fi
kaum \S/egiiggsfq?; 1bis 1,2
leicht 0’25'2”\952”1‘ mis| 1:2bis 15
mittel e e | 15bis2
schwer v 2bis 3,5




Genauigkeitsklassen

Auswabhlkriterien

Genauigkeitsklassen

Bei Anordnung mehrerer Rollenumlaufschuhe in derselben Ebene muissen fir eine gleichmaRige

Lastverteilung die Einbauhdhen der Rollenumlaufschuhe identisch sein. Die Abweichung der Héhe A

der Rollenumlaufschuhe wird wie in Tab. 4 angegeben. Bitte geben Sie bei der Bestellung die Tole-
ranzen von Rollenumlaufschuhen, die in derselben Ebene eingesetzt werden sollen, mit demselben

Symbol an.

Von der Normalklasse abgesehen, wird das Toleranzkennzeichen fir die Hohe auf der Verpackung
und seitlich am Tragkoérper des Rollenumlaufschuhs angegeben (siehe Abb. 4).
Tab. 4 Ubersicht der MaRtoleranzen der Héhe A

]

Abb. 3 Einbauhéhe (A) des Rollenumlaufschuhs

THK LR 4095 p3

Symbol fiir Hdhentoleranz

Abb. 4

(= I .

Einheit: um
Genauigkeits- MaRtoleranz .
klassen fur A Ao
Normalklasse 0~-10 Kein Symbol
Hochgenaue 0~-5 H5
Klasse -5~-10 H10
0~-3 P3
oo -3~-6 P6
Prazisionsklasse
-6~-9 P9
-9~-12 P12
0~-2 SP2
-2~-4 SP4
Ultra-Prazisions-
klasse — =0 SP6
—6/=-8 SP8
-8~-10 SP10

ALK
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Typen LR und LR-Z

14
4 4—gH
] g
o G
U
0 ©
[ —_ O] I
i T | :I:I:
L G
Typ LR-Z
Typ LR
Anmerkung: Fir den Typ LR ist die Dichtung UU nicht [y o X tTA T T
verfugbar. (I T | T M:I:l: i
L G
LR-Z mit Dichtung UU
Einheit: mm
. .| Dynamische | Statische
Hauptabmessungen Gewicht Tragzahl | Tragzahl
; Befesti-
Baureihe/ 4 .. . Abstand
-groRke Wi |Lénge | Hohe |Breite ¢ Mortagebotrungen sg#rr;%sl;e C Co
_81 L T Wo | A | t G-gz 12 B |H|S g kN kN
LR 1547Z | 15 | 47 16 30 |M| 7 |5|20]|12| 23 |3,4[0,2|M3*| 60 21,6 39,9
LR2055Z | 20 | 55 | 17,3 | 36 | 12| 8 |53| 30 | 18 | 29 [4,5|0,2|M4*| 110 38,9 84,9
LR2565Z | 25 | 65 | 20,6 | 45 (14| 9 [66| 35 | 20 | 36 |55(0,1[M5*| 190 55 113
LR3275Z | 32 | 75 | 21,6 | 55 [ 15[ 10 [6,6| 45 | 27 | 44 |55(|0,1 |M5*| 320 88 208
LR 4095 40 | 95 30 68 |21|14| 9 | 55 | 35 | 54 |6,6[0,3|M6 | 800 150 326
LR 50130 | 50 | 130 | 42 82 |30|20(12| 78 | 50 | 66 | 9 [0,3|M8 [1810| 285 577

Hinweis: Innensechskantschrauben kénnen bei den mit * markierten GréRen aufgrund ihrer Kopfabmessungen ungeeignet

sein.

Typen LR und LR-Z

z:

B10-10 =K

G +0,3MIN

Verschiedene Downloads zu den einzelnen Typen finden

)

W1+ 0,1 MIN

Rollentberstand

S

Sie auf unserer Homepage fur technischen Support.

# =)
/ i A\
https://tech.thk.com




Typen LRA und LRA-Z

L L
Wo|W1 l
{
\Iu
I i A Oy
L G
Typ LRA Typ LRA-Z
Anmerkung: Fur den Typ LRA ist die Dichtung UU nicht
verfligbar. T
I A Oy
L G

LRA-Z mit Dichtung UU

Einheit: mm
.| Dynamische | Statische
Hauptabmessungen Gewicht Tragzahl Tragzahl
B | W. |Lange| Hone |Breite ¢ c ©;
0 0
0.1 L T Wo A t G 02 S g kN kN
LRA1547Z | 15 47 16 222 | 11 7 5 20 | 0,2 54 21,6 39,9
LRA 2055Z | 20 55 17,3 30 12 8 53 | 30 | 02 | 104 38,9 84,9
LRA 2565Z | 25 65 20,6 38,1 | 14 9 66 | 35 | 0,1 | 180 55 113
LRA3275Z | 32 75 21,6 45 15 10 | 66 [ 45 | 0,1 | 310 88 208
LRA 4095 40 95 30 55 21 14 9 55 | 0,3 | 740 150 326
LRA 50130 | 50 130 42 76,2 | 30 | 20 12 | 78 | 0,3 | 1770 285 577

‘ —
! Joll
7 i T | Rollentiberstand
sf =/
T i i / /i
77777 e — ! /!
A SE G+03MIN
Typ LRA und LRA-Z Wi +0,1MIN

Zubeh6r—>RA10-19 "|__|'|'_|=|r|_'|=« N10-11
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Typen LRB und LRB-Z

) l
i
" I
L ]
X | i (o]
L
Typ LRB Typ LRB-Z
Anmerkung: Fur den Typ LRB ist die Dichtung UU nicht
verfugbar. T A
| i (o]
L

LRB-Z mit Dichtung UU

Einheit: mm

. Dynamische | Statische

. o Hauptabmessungen Gewicht Tragzahl Tragzahl
f’;rféee W: | Lange | Breite | Hohe ¢ c Co

0 0

01 L Wo T t 02 S g kN kN
LRB 15472 15 47 22,2 17 13 20 0,2 60 21,6 39,9
LRB 2055Z | 20 59) 30 18 14 30 0,2 117 38,9 84,9
LRB 2565Z | 25 65 38,1 21 16 35 0,1 205 55 113
LRB 3275Z| 32 75 45 22 17 45 0,1 340 88 208
LRB 4095 40 95 55 31 24 55 0,3 800 150 326
LRB 50130 50 130 76,2 43 33 78 0,3 1970 285 577

Rollentiberstand

| ol

T T B S/ i A

i

SMB SEB
Typ LRB und LRB-Z

Verschiedene Downloads zu den einzelnen Typen finden
Sie auf unserer Homepage fur technischen Support.

B10-12 rHIK
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Typ LRU

E
11 i
I LOTTTT1
Wil (W2) £ ] B
|||||||||||
1T T ‘ e
4—gH

Rollentiberstand T T
t !
Einheit: mm
Dynami-| Stati-
Hauptabmessungen Gewicht| sche sche
Tragzahl |Tragzahl
Baureihe/ | Hohe Breite Lange C ©u
-groée
T Wi L 12
mm (Zoll) | mm (Zoll) I:Lez- W. t | mm(Zoll) | mm(Zol) | B H S E kg kN kN
14,283 (22,23 | 0 51 [19,05
LRU 22,2 ) | (1) |-0,080 11,4 110,48 @) 1) 17,07| 3 ]0,253/2,58 | 0,09 | 22,1 42,5
19,05 | 254 | 0 73 254
LRU 25,4 ¢l () |-0,050 15,4 (13,97 @) | (1) 20,6 | 34 | 0,2 (2,40 0,22 | 41,9 78,9
28,573| 38,1 | 0 101,6 | 38,1
LRU 38,1 () | (1) |-0,080 23,5 120,953 @ | (1) 30,96| 4,5 [0,22|3,57| 0,7 107 198
38,098 50,8 | 0 139,7 | 50,8
LRU 50,8 ) | (@) |oo7s 31,5 (27,938 &0 | @ 41,28| 56 | 0,46 (4,76 | 1,7 171 296
57,15| 76,2 | 0 206,4 | 76,2
LRU 76,2 @21 | @) |-0075 49,8 (41,15 @h) | 3) 619| 66 | 0,5 (7,15 57 478 807
Hinweis: Empfohlene Montageschrauben siehe 10-15.
|
—
|
Zubenor=@110-19 T [10-13
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Konstruktionshinweise Rollenumlaufschuhe

Laufbahn

Harte, Oberflachenrauigkeit und MaRRgenauigkeit der Laufbahn, auf der Rollenumlaufschuhe laufen,
sind von grofem Einfluss auf das Betriebsverhalten der Rollenumlaufschuhe. Da insbesondere die
Oberflachenhéarte maRRgebend fir die Lebensdauer ist, kommt der Werkstoffwahl und Vergitung
eine besondere Bedeutung zu.

[Harte]

Wir empfehlen eine Oberflachenharte von mindestens 58 HRC (= 653 HV). Die Tiefe der Harte-
schicht wird durch die GroRe des Rollenumlaufschuhs bestimmt. Fir allgemeine Anwendungen wird
eine Einhartetiefe von ca. 2 mm empfohlen. Kann die Laufbahn nicht gehartet werden, oder ist die
Harte nicht ausreichend, ist die angegebene Tragzahl mit dem entsprechenden Hartefaktor (siehe
Abb. 1 auf 810-7) zu multiplizieren.

[Material]
Die folgenden induktions- oder flammhartbaren Werkstoffe werden haufig verwendet:

+ SUJ2 (JIS G 4805: Walzlagerstahl)

» SK3 bis 6 (JIS G 4401: kohlenstoffhaltiger Werkzeugstahl)

» S55C (JIS G 4051: Verglitungsstahl)

Bei Maschinen mit Gussbett konnen je nach Einsatzbedingungen gehartete Gussflachen als Lauf-
bahn verwendet werden, sodass keine geharteten Stahlfihrungen benétigt werden.

[Oberflachenrauigkeit]
Um eine moglichst optimale Bewegung zu erreichen, sollte die Oberflache auf maximal 0,40 Ra

bearbeitet sein. Kann ein gewisser Anfangsverschleil in Kauf genommen werden, so gentigt eine
Oberflachenrauigkeit von ca. 0,80 Ra.

[Genauigkeit]

Beim Anschrauben geharteter Stahlfiihrungen an die Maschine ist ein Verzug der Laufbahn nicht
auszuschlieRen. Bei hohen Genauigkeitsanspriichen sollten daher die geharteten Stahlfiihrungen
beim Schleifen genauso mit dem Rollenumlaufschuh verschraubt sein wie spater an der Maschine
oder nach Montage an der Maschine fertig geschliffen werden.

[10-14 TnAIKK



Konstruktionshinweise

Montage der Rollenumlaufschuhe

Montage der Rollenumlaufschuhe

Es folgen Beispiele zur Montage verschiedener Typen von Rollenumlaufschuhen. Damit die Rolle-
numlaufschuhe in Laufrichtung einwandfrei fluchten, ist an der Montageflache eine Bezugsflache
zur Befestigung des Rollenumlaufschuhs vorzusehen. Diese Bezugsflache liegt der mit dem THK-

Logo versehenen Tragkorperflache gegeniber.

(a) Montage der Typen LR und LR-Z

Die Befestigung des Rollenumlaufschuhs erfolgt mit den vier
Montagebohrungen im Tragkorper.

(b) Montage der Typen LRA und LRA-Z

Diese Rollenumlaufschuhe kénnen mit den Montagebldcken
Typ SM und SE einfach befestigt werden. Der Typ SE mit
Abstreifern bietet einen guten Schutz gegen Fremdkérper.

(c) Montage der Typen LRB und LRB-Z

Diese Rollenumlaufschuhe kénnen mit den Montageblécken
Typ SMB und SEB einfach befestigt werden. Der Typ SEB
mit Abstreifern bietet einen guten Schutz gegen Fremdkér-
per.

(d) Montage des Typs LRU
Die Befestigung des Rollenumlaufschuhs erfolgt mit den vier

Montagebohrungen im Tragkdrper. Zur Toleranz der Monta-
gebohrung siehe die Abbildung rechts.

Zur Sicherung des Typs LRU empfehlen wir die in Tab. 1
aufgefiihrten Schrauben.

Tab. 1 Montageschrauben fiir Typ LRU

. Innensechskantschrauben

Baurjalhe/ Metrisches f
-grofe Gewinde Zollgewinde

LRU22,2 M2,6 —
LRU25,4 — Hinw. 4 UNC
LRU38,1 — Hinw 8 UNC
LRU50,8 M5 10 UNC
LRU76,2 M6 1/4 UNC

THK-Logo
T T Im
— | R Y L
’ L# %ﬂ: ) l
" G+0,3MIN
LR W1+ 0,1 MIN

G und W1 siehe Tabelle der technischen Einzelheiten.

Il e

T

- THK-Logo

T T
i £ AT

t——r |

==

I
|
SM LRA SE

W1+ 0,1 MIN
W1 siehe Tabelle der technischen Einzelheiten.

BTl oo
11

SMB LRB SEB

i

U B+0.05| | E£0.05
B und E finden Sie in der MafRtabelle.

Hinweis: Verwenden Sie keine metrische Schraube, da der Schraubenkopf nicht zur Rolle passt.

TR E10-15
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Spieleinstellung

Fir eine konstante Genauigkeit wahrend des Betriebs werden Rollenumlaufschuhe mit einer schwa-
chen Vorspannung beaufschlagt. Treten im Betrieb Vibrationen, Stobelastungen oder Wechselbe-
lastungen auf, wird mit der Vorspannung auf3erdem eine langere Lebensdauer erzielt.

In Abb. 1 sind Ubliche Methoden zur Einstellung des Spiels dargestellt.

Fir normale Bedingungen empfiehlt sich eine Vorspannung in Héhe von ca. 3 % der dynamischen
Tragzahl (C). Die Vorspannung der Rollenumlaufschuhe hat einen guinstigen Einfluss auf die Ge-
nauigkeit.

(=]

(a) Mittels Federplatte (b) Mittels Anpressschraube

(c) Einstellung mittels Keilleiste

Abb. 1 Methoden zur Spieleinstellung bei Rollenumlaufschuhen

B10-16 ArHIK



Konstruktionshinweise

Anordnungsbeispiele fiir Rollenumlaufschuhe

Anordnungsbeispiele fir Rollenumlaufschuhe
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Montagebeispiele fiir Rollenumlaufschuhe

Montage der Fiihrungseinheit

TypLRA  Montageblock (SM, SE)

Keilleiste

Planschlitten einer Vertikal-Drehmaschine

B10-18 TrHIK



Optionen Rollenumlaufschuhe (Optionen)

Federplatte Typ PA

@ Abmessungen siehe 110-21.

Bezeichnung Schematische Darstellung/Einbaulage Einsatzzweck und -ort

Diese Federplatte wird auf der
Riickseite des Rollenumlaufschuhs

p montiert, siehe Abb. 1 (a) auf
AL A10-16. Das Spiel und die
Typ PA Vorspannung werden einfach durch
Verstellen der Spannschraube ein-

gestellt.

[Verwendung der Federplatte]

Mit Hilfe der preiswerten Federplatte Typ PA kdnnen Rollenumlaufschuhe auf einfache Weise vorge-
spannt werden. Die Vorspannung wird durch den Einbau der Federplatte und entsprechendes Ein-
stellen der Spannschraube mit einem Drehmomentschlissel eingestellt. Ein aufwendiges Einstellen
mit Abstandsblechen oder durch Bearbeitung nach der Montage ist somit nicht erforderlich.

® Anwendungsbeispiel fiir die Federplatte

(1) Einstellung der Vorspannung bei gegen-
Uberliegenden Rollenumlaufschuhen 1
Mit einer Federplatte auf einer Seite (siehe
Abb. 1) wird eine einwandfreie Fiihrung des —J §
Tisches durch einfaches Vorspannen erzielt. ‘ﬁ

AulRerdem werden Vibrationen oder Spiel L

oL

=i J

(usuondQ) aynyssynejunuajioy .

der Maschine beseitigt.

(2) Kombination von Gleit- und Rollenfiihrung in - §H§
der gleichen Ebene — I HH
Die Federplatte kann in Kombination mit der sssy; et
Gleitbahn verwendet werden, um den Rei- &

bungswiderstand zur Stabilisierung schwe-
rer Tische zu erhéhen oder eine bessere
Steifigkeit bei hoher Belastung zu erzielen.
In entsprechenden Fallen werden Rollenum-
laufschuhe und Federplatten an verschie-
denen Stellen vorgesehen (siehe Abb. 2)
und die Spannschrauben werden gerade
ausreichend zur Aufnahme der Belastung
der Rollenumlaufschuhe angezogen.

Abb. 2

TR E310-19



® Montagehinweise fiir die Federplatte

Ein Montagebeispiel fur eine Federplatte Typ PA unter dem Rollenumlaufschuh und das Einstellen

der Vorspannung ist in Abb. 3 dargestellt.

Die MaRangaben beziehen sich dabei auf die Maf3tabelle fur die Federplatten Typ PA.

Die Montage lauft wie folgt ab:

(1) Die Montageblocke und Distanzstiicke montieren. So einstellen, dass der Rollenumlaufschuh
vertikales Spiel hat.

(2) Die Spannplatte mit der Spannschraube belasten, bis der Rollenumlaufschuh an seiner Lauf-
bahn anliegt.

(3) Um die erforderliche Vorspannung Uber die Federplatte Typ PA aufzubringen, die Spannschrau-
be mit einem Drehmomentschlissel mit gewlinschtem Drehmoment anziehen.

Montageblock
AC =0,5mm 0,5mm
|

T 0 o T H_

3 i i: e 73 H = || = A
H T | F :J h
i ] 1 mm

jJ
Federplatte s Distanzstiick
Einstellschraube
2] S

Abb. 3
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Optionen

Federplatte Typ PA

Einheit: mm
) e Feder- A
Hauptabmessungen MontagemaRe (sieche EX10-20) zulassige Penasei Rollenum-
Baureihe/ Belastung laufschuh
-groRe
9 wiB|L|[h| H "0?15 e | p [soabe| | kv
+0,05
PA 15 156 122,21 20 | 9 21 222 | 11,5 65 M5 1,02 54 LRA 15472
PA 20 20 | 30 | 30 | 95| 225 30 12 7% M6 2,74 7,5 |LRA2055Z
PA 25 25 (38,1 35 | 12 27 38,1 [ 145 90 M8 4,1 9,1 LRA 25652
PA 32 32 | 45 | 45 |12,5| 285 45 15 | 100 M8 4.1 11,2 | LRA3275Z
PA 40 40 | 55 | 55 | 16 38 55 18,5 | 126 M10 4,8 15,3 | LRA4095
PA 50 50 |76,2| 78 | 21 52 76,2 | 23,5 | 170 M12 6,86 15,5 |LRA50130
TR 310-21
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Montageblocke Typen SM/SMB und SE/SEB

@ Abmessungen siehe 110-23.

Bezeichnung Schematische Darstellung/Einbaulage

Montagebldocke

Typen SM/SMB
und SE/SEB

Einsatzzweck und -ort

Werden die Montageblécke Typ SM
oder SE verwendet, entfallen die
Gewindebohrungen fiir die Montage
des Rollenumlaufschuhs, der dari-
ber hinaus sicher befestigt werden
kann. Die Typen SE und SEB verfi-
gen Uber einen Spezial-Gummiab-
streifer mit Doppellippen fir einen
guten Schutz vor Verunreinigungen.
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Optionen
Montageblécke Typen SM/SMB und SE/SEB

Montageblocke Typ SM/SMB

-
-

c c
o[ o
I I
@ d1 @ d1
: : C 1 :
hl ; H h] |
gd 4d
£ ]
Typ SM Typ SMB
Einheit: mm
Hauptabmessungen Gewicht
Baureihe/
-grofe
w B L C 14 H t d ds h g
SM 15 15 22,2 53 16 45 9 3 55 9,5 54 38
SMB 15 15 22,2 53 16 45 15 3 575 9.5 54 60
SM 20 20,2 30 53 18 45 10 3 6,6 1" 6,5 60
SMB 20 20,2 30 53 18 45 16 3 6,6 1 6,5 95
SM 25 25,5 38,1 65 23 55 12 4 9 14 8,6 115
SMB 25 25,5 38,1 65 23 55 19 4 9 14 8,6 120
SM 32 32,5 45 65 23 55 13 4 9 14 8,6 135
SMB 32 3215 45 65 28 55 20 4 9 14 8,6 215
SM 40 40,5 55 81 28 71 19 6 1 17,5 10,8 290
SMB 40 40,5 55 81 28 71 29 6 1 17,5 10,8 455
SM 50 50,5 76,2 102 38 92 28 9 14 20 13 890
SMB 50 50,5 76,2 102 38 92 41 9 14 20 13 1320

TR 310-23
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Montageblocke SE/SEB

(E) L1 (E) L1
L2 L2
%)
4 @) W|B T \Ey W| B
i -
C Cc
gdi #di
, t ,
h h
! 1 ol f 1 G/ H
_Jod_ (t1) 3
(1) 4 (tr)
(F) (F1)
(F)
Typ SE Typ SEB
Einheit: mm
Hauptabmessungen Gewicht
Baureihe/
-grole
W | B L | L E H Fi (o] H G t t d ds h g
SE 15 15 (22,2126,5(22,5| 19 |40,5(32,5| 16 | 9 6 3 1 |55[(95|54]| 35
SEB 15 15 [22,2(126,5(22,5| 19 |40,5|32,5| 16 | 15 | 12 8 1 55195 |54 | 64
SE 20 20,2| 30 |26,5(22,5| 20 |41,5(325| 18 | 10 | 7 3 1 |66 11 |65]| 60
SEB 20 20,2| 30 |26,5(22,5| 20 |41,5(325| 18 | 16 | 13 | 3 1166 11 |65 105
SE 25 25,5(38,1(32,5(27,5| 23 | 49 | 39 | 23 | 12 8 4 1 9 14 | 8,6 | 110
SEB 25 25,5(38,1|32,5(275| 23 | 49 [ 39 | 23 [ 19 | 15 | 4 1 9 | 14 | 86 | 175
SE 32 32,5| 45 [32,5(275| 23 [ 49 | 38 | 23 | 13 | 9 4 1 9 | 14 | 8,6 | 140
SEB 32 32,5| 45 [32,5|275| 23 | 49 | 38 [ 23 | 20 | 16 | 4 1 9 | 14 | 8,6 | 220
SE 40 40,5| 55 |40,5(355| 25 |60,5(47,5| 28 | 19 | 13 | 6 1 11 117,5[10,8 | 295
SEB 40 40,5| 55 |40,5|35,5| 25 |60,5(47,5| 28 | 29 | 23 | 6 1 11 [(17,5]10,8 | 415
SE 50 50,5(76,2| 51 | 46 | 30 | 76 | 63 | 38 | 28 | 19 | 9 1 14 | 20 | 13 | 840
SEB 50 50,5|76,2| 51 | 46 | 30 | 76 | 63 | 38 | 41 32 9 1 14 | 20 | 13 |1245
[10-24 THIK



Bestellbezeichnung Rollenumlaufschuhe

Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung bezeichnet die Typenmerkmale. Siehe dazu die Beispiele unten zum Auf-
bau der Bestellbezeichnung.

[Rollenumlaufschuhe]
® Typen LR-Z, LRA-Z und LRB-Z

LR2565Z UU P3

T - T
Baugréfile Symbol fiir Genauigkeit (siehe [310-9)

Symbol fur Abdichtung
UU: mit Abdichtung

® Typen LR, LRA, LRB und LRU
LR4095 P3

T T
Baugrée  Symbol fir Genauigkeit (sieche [X10-9)

Hinweis: Abdichtungen (Typ UU) sind nicht verfiigbar fur die Ausfihrungen LR, LRA, LRB und LRU (aufRer mit Symbol Z).

[Zubehor]
® Typen PA, SM, SMB, SE und SEB

PA32
—_—
BaugroRe

aynyasjnejwnuajjoy .

Anmerkungen zur Bestellung

Bei Anordnung mehrerer Rollenumlaufschuhe in derselben Ebene missen fir eine gleichmafi-
ge Lastverteilung die Einbauhdhen der Rollenumlaufschuhe identisch sein. Details finden Sie auf
B310-9.
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VorsichtsmafRnahmen Rollenumlaufschuhe

[Handhabung]

(1) Die Teile durfen nicht demontiert werden. Dies fuhrt zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit.

(2) Den Rollenumlaufschuh nicht fallen lassen oder anstof3en. Dies kdnnte Verletzungen oder Scha-
den verursachen. Stéf3e kdnnen auBerdem die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen, auch wenn
auRerlich keine Beschadigung erkennbar ist.

(3) Tragen Sie bei der Handhabung des Produkts aus Sicherheitsgriinden Schutzhandschuhe, Si-
cherheitsschuhe usw.

[VorsichtsmaBnahmen]

(1) Vermeiden Sie das Eindringen von Fremdkdrpern, wie Metallspane oder Kihlfl Ussigkeit, in das
System. Anderenfalls kénnen Schaden entstehen.

(2) Falls das Produkt in Bereichen verwendet wird, in denen mdglicherweise Metallspane, Kihlflis-
sigkeit, Korrosion verursachendes Ldsungsmittel, Wasser usw. in das Produkt eindringen, Fal-
tenbalg, Abdeckungen usw. verwenden, um ein Eindringen in das Produkt zu verhindern.

(3) Haften Fremdkorper, wie Metallspédne am Produkt, ist es zu reinigen und anschlieRend neu zu schmieren.

(4) Setzen Sie das Produkt nicht bei Temperaturen von 80 °C oder héher ein.

(5) Uben Sie beim Anbringen von Teilen (Zylinderstift, Passfeder usw.) am Produkt nicht zu viel
Kraft aus. Dadurch kénnen dauerhafte Verformungen an der Laufbahn entstehen, was zu einem
Verlust der Funktionsfahigkeit fihren kann.

[Staubschutz und Schmierung]

(1) Fremdpartikel, die aufgrund eines unzureichenden Staubschutzes in den Rollenumlaufschuh gelangen,
lassen sich nur sehr schwer entfernen und kdnnen die Laufbahn und den Rollenumlaufschuh beschadigen.
Achten Sie besonders darauf, dass die Einheit vor Staub und anderen Verunreinigungen geschiitzt ist.

(2) Die Montageblocke SE und SEB fir den Rollenumlaufschuh sind mit einem speziellen Gummi-
abstreifer ausgestattet, der einen wirksamen Schutz vor Staub und anderen Verunreinigungen
bietet. Um den Schutz zu verbessern, schmieren Sie beim Anbringen beider Montageblocke den
Bereich zwischen den Doppellippen ein (siehe Abb. 1).

(3) Wenn die Einheit an einem Standort eingesetzt wird, die Metallspanen oder Schweil3spritzern aus-
gesetzt ist, muss diese mit einem faltbaren oder teleskopartigen Staubschutz oder ahnlichem abge-
deckt werden oder mit einem metallplattenverstarkten Abstreifer ausgestattet sein (siehe Abb. 2).

X pa

Abb. 1 Abstreifer an den Montageblécken SE und SEB Abb. 2 Verstarkter Abstreifer

(4) Es werden zwei Strategien fur den seitlich ausgerichteten Schutz vor Verunreinigungen in Abb. 3 gezeigt.

ET%PJ

|

Labyrinthplatte Schaumstoff oder Filz

Abb. 3
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VorsichtsmaRnahmen

(5) Diese Einheit bendtigt deutlich weniger Schmierstoff als eine Gleitfihrung, wodurch die Schmie-
rung leichter zu handhaben ist.

Dieselbe Art Schmierfett oder Schmierstoff, die bei gewdhnlichen Lagern verwendet wird, ist
ausreichend. Fur optimal anhaltende Schmierung wird Lithiumfett der Konsistenzklasse 1 oder
2 empfohlen oder ein maRig zahfliissiges und fiir Gleitoberflachen vorgesehenes Ol oder Turbi-
nenol.

Schmieren Sie, falls erforderlich, den Rollenumlaufschuh, indem Sie Schmierstoff trépfchenwei-
se durch die Schmierbohrungen auf der Kafigrickseite auftragen, oder indem Sie Schmierstoff
direkt auf die Laufbahn traufeln oder schmieren. Wenn der Rollenumlaufschuh unregelmafig
verwendet wird, kann das Schmierfett direkt auf die Rollen geschmiert werden.

(6) Unterschiedliche Schmiermittel diirfen nicht gemischt werden. Das Mischen von Schmiermittel
unter Verwendung desselben Verdickungsmittels kann immer noch nachteilige Wechselwirkun-
gen zwischen den zwei Schmiermittel hervorrufen, wenn diese unterschiedliche Zusatze usw.
verwenden.

(7) Kleine Hubbewegungen behindern eine Bildung des Schmierfilms auf der Laufbahn, die in Kon-
takt mit dem Walzkorper steht, und kénnen zu Tribokorrosion flihren. Setzen Sie ein Schmier-
mittel mit hervorragenden korrosionshemmenden Eigenschaften ein. AulRerdem wird empfohlen,
regelmaRig eine Hubbewegung Uber die Lange des Rollenumlaufschuhs hinweg auszufiihren,
um die Bildung des Schmierfilms zwischen Laufbahn und Walzkdrper sicherzustellen.

(8) Wird das Produkt in Umgebungen eingesetzt, in denen konstante Schwingungen herrschen,
oder in speziellen Umgebungen, wie Reinrdumen, unter Vakuum oder bei extremen Temperatu-
ren, verwenden Sie das fiir geeignete Schmierfett.

(9) Die Konsistenz des Schmierfetts andert sich je nach Temperatur. Beachten Sie, dass sich auch
der Gleitwiderstand des Rollenumlaufschuhs mit der veranderten Konsistenz des Schmierfetts
andert.

(10) Nach der Schmierung erhéht sich méglicherweise der Gleitwiderstand des Rollenumlaufschuhs
aufgrund des Bewegungswiderstands des Schmierfetts. Fuhren Sie vor der Inbetriebnahme der
Maschine einen Probelauf durch, damit sich das Schmierfett vollstandig verteilen kann.

(11) Direkt im Anschluss an die Schmierung kann sich berschissiges Schmierfett verteilen. Entfer-
nen Sie dieses je nach Bedarf.

(12) Die Eigenschaften von Schmierfett verschlechtern sich, und die Leistungsfahigkeit der Schmie-
rung lasst im Laufe der Zeit nach. Uberpriifen Sie das Schmierfett daher regelméRig und tragen
Sie je nach Haufigkeit der Verwendung der Maschine zusatzlich Schmierfett auf.

(13) Das Schmierintervall variiert je nach Verwendungs- und Umgebungsbedingungen. Stellen Sie
das endgiiltige Schmierintervall/die Menge anhand der verwendeten Maschine ein.

[Bezugsflache fiir die Montage]

Rollenumlaufschuhe sind fiir die korrekte Ausrichtung in Laufrichtung an ihrer Bezugsflache zu be-
festigen. Diese Flache liegt der Flache mit dem THK-Logo gegeniber.

TR 10-27
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[Montagegenauigkeit]

Bei der Montage der Rollenumlaufschuhe ist darauf zu achten, dass die Rollen gleichmaRig tragen.
Der Parallelitatsfehler zwischen dem Rollenumlaufschuh und der Laufbahn (Abb. 4) sollte hchstens
0,015 mm/100 mm betragen. Ferner sollte die Verkantung in Axialrichtung der Rollen 0,01 mm/100
mm nicht tGberschreiten.

0,01 MAX/100

0,015 MAX/100

(a) Parallelitat zwischen dem Rollenumlaufschuh und der Laufbahn (b) Zulassige Verkippung des Rollenumlaufschuhs in Langsrichtung

0,01 MAX/100

(c) Parallelitat zwischen dem Rollenumlaufschuh und der Laufbahn in horizontaler Richtung

Abb. 4 Montagegenauigkeit fir Rollenumlaufschuhe

[Lagerung]
Lagern Sie den Rollenumlaufschuh in eine von THK dafiir bestimmte Verpackung horizontal in ei-
nem Raum, und vermeiden Sie extreme Temperaturen sowie hohe Feuchtigkeit.

[Entsorgung]
Entsorgen Sie das Produkt ordnungsgemaf als Industrieabfall.
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Merkmale und Typen Rollenumlaufschuhe

Merkmale der Rollenumlaufschuhe

Abb. 1 Aufbau des Rollenumlaufschuhs LR

Aufbau und Merkmale

Im Rollenumlaufschuh laufen doppelreihig angeordnete Rollen um einen prazisionsgeschliffenen,
steifen Tragkorper. Ein Kafig sichert und fuhrt die Rollen. Der Tragkorper verfugt mittig im Lastbe-
reich einen FlUhrungssteg in Laufrichtung, der einen Schraglauf der Rollen zuverlassig verhindert
und eine gleichmafige Rollbewegung sicherstellt. Der Rollenumlaufschuh wird beispielsweise in
XYZ-Fuhrungsachsen von NC-Werkzeugmaschinen, Fihrungen fir Prazisionspressen, Wechsel-
vorrichtungen fir Prazisionsformpressen und Transporteinrichtungen fiir schwere Lasten verwendet.

E10-2 TR



Merkmale und Typen
Merkmale der Rollenumlaufschuhe

[GleichmaRige Bewegung bei extrem schwerer Belastung]

Die Rollenumlaufschuhe sind bei sehr kompakter Form fir hochste Belastungen geeignet. Ein
LR50130 (Lange: 130 mm, Breite: 82 mm, Hohe: 42 mm) kann beispielsweise eine Belastung von
255 kN aufnehmen. Da aufgrund der Rollbewegung der Reibungskoeffizient mit u = 0,005 bis 0,01
extrem niedrig ist und kein Ruckgleiten (Stick-Slip) auftritt, wird eine auerst genaue Linearbewe-
gung erzielt.

[Hohe Genauigkeit bei kombinierter Anwendung]

Im Allgemeinen werden verschiedene Rollenumlaufschuhe in der gleichen Ebene angeordnet. Die
Hohenunterschiede zwischen den Rollenumlaufschuhen sind dann von grofRer Bedeutung fiir die
Genauigkeit und Lebensdauer der Maschine. Hier bieten THK-Rollenumlaufschuhe den Vorteil, dass
Typenkombinationen mit einer Hohenabweichung von nur 2 um geliefert werden kénnen.

[Konstruktionsbedingt kein Schréaglauf]

Bei Schraglauf (Verkantung) der Rollen in Linearsystemen nimmt der Reibungswiderstand zu und
die Laufgenauigkeit ab.

Um dies zu vermeiden, werden in THK-Rollenumlaufschuhen mittig im Kafig und im Lastbereich des
Tragkorpers in Laufrichtung FUhrungsstege verwendet. Dank dieses Aufbaus kann der Rollenum-
laufschuh geringe montagebedingte Schragstellungen automatisch ausgleichen und eine korrekte
Ausrichtung der Rollen erzielen. AuRerdem kénnen die Rollenumlaufschuhe ohne Leistungseinbu-
3en auch schrag oder senkrecht montiert werden.

TR [E10-3
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Typeniibersicht

Ausfiihrungen und Merkmale

Typ LR

Dieser Rollenumlaufschuh wird in Aussparun-
gen der Montageflache eingesetzt und tber die
vier Bohrungen im Tragkorper mit Schrauben
befestigt. (Einbau mit den Montageblécken Typ
SM und SE ist ebenfalls moglich.)

MaRtabelle=ER10-10

Typ LR-Z
Ein leichterer Typ mit einem Kunststoffkafig
fur die gleiche Montageart wie Typ LR. Dieser
Typ verfugt Uber eine Nut, in der eine spezielle
Gummidichtung firr eine starke Abdichtwirkung
einfach montiert werden kann. Darlber hinaus
ist dieser Typ fur den Betrieb bis zu einer Ge-
schwindigkeit von 1 m/s geeignet.

Typ LRA

Dieser Typ wird wie der Typ LR in Aussparun-
gen montiert. Zur Befestigung dieser kompakten
Ausfliihrung mit Schrauben werden die Monta-
geblocke Typ SM und SE verwendet.

Typ LRA-Z
Ein leichterer Typ mit einem Kunststoffkafig fur
die gleiche Montageart wie Typ LRA. Dieser
Typ verfiigt Uber eine Nut, in der eine spezielle
Gummidichtung fur eine starke Abdichtwirkung
einfach montiert werden kann. Darlber hinaus
ist dieser Typ fur den Betrieb bis zu einer Ge-
schwindigkeit von 1 m/s geeignet.

E10-4 TR
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Merkmale und Typen

Typeniibersicht

Typ LRB

Da bei diesem Typ keine Aussparungen in der
Montageflache erforderlich sind, vereinfacht
sich der Einbau. Zur Befestigung dieses Typs
mit Schrauben werden die Montageblécke Typ
SMB und SE verwendet.

MaRtabelle=ER10-12

Typ LRB-Z

Ein leichterer Typ mit einem Kunststoffkafig fur
die gleiche Montageart wie Typ LRB. Dieser
Typ verfugt Uber eine Nut, in der eine spezielle
Gummidichtung fiir eine starke Abdichtwirkung
einfach montiert werden kann. Darliber hinaus
ist dieser Typ fur den Betrieb bis zu einer Ge-
schwindigkeit von 1 m/s geeignet.

Typ LRB-Z

Typ LRU

Da bei diesem Typ keine Aussparungen in der
Montageflache erforderlich sind, vereinfacht
sich der Einbau. Die Befestigung erfolgt durch
Verschraubung mit den vier Bohrungen im Trag-
korper.

MaRtabelle=ER10-13

ALK

E110-5
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Auswahlkriterien Rollenumlaufschuhe

Nominelle Lebensdauer

[Statischer Sicherheitsfaktor fs]

Der Rollenumlaufschuh kann wahrend des Verfahrens oder im Stillstand unvorhergesehenen St6-
3en und Vibrationen durch auflere Krafte oder durch Beschleunigung und Verzégerung ausgesetzt
sein. Daher muss fiir solche Belastungen ein statischer Sicherheitsfaktor beriicksichtigt werden.

fs = fc- Co
Pc
fs : Statischer Sicherheitsfaktor
fe : Kontaktfaktor
(siehe Tab. 2 auf E110-8)
Co, : Statische Tragzahl (kN)
Pc  : Berechnete Belastung (kN)

® Referenzwert des statischen Sicherheitsfaktors
Die in Tab. 1 angegebenen statischen Sicherheitsfaktoren entsprechen den unteren Referenzwerten
unter den jeweiligen Bedingungen.

Tab. 1 Referenzwerte der statischen Sicherheitsfaktoren (fs)

Anwendung Betriebsbedingungen  (Grenzwert|

Unterer

flir fs

Ohne Schwingungen oder StoRe | 1 bis 1,3

Industriemaschinen
im Allgemeinen |\t Schwingungen oder Stoen| 2 bis 3
Ohne Schwingungen oder StoRe | 1 bis 1,5

Werkzeugmaschinen

Mit Schwingungen oder StéRen| 2,5 bis 7

E110-6
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[Nominelle Lebensdauer]

Auswabhlkriterien

Nominelle Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer von Rollenumlaufschuhen kann mit der folgenden Formel aus der dyna-

mischen Tragzahl C (siehe Maf3tabelle) berechnet werden.

L=(fu'fc'fT . £)%°X100
fw Pc

L : Nominelle Lebensdauer (km)

(Gesamtzahl der Umdrehungen, die 90% einer Gruppe baugleicher unabhangig arbei-
tender Rollenumlaufschuhe unter gleichen Betriebsbedingungen ohne Materialermi-

dung erreichen kann)

C  :Dynamische Tragzahl (kN)
Pc  : Berechnete Radialbelastung  (kN)
fu : Hartefaktor (siehe Abb. 1)
fr : Temperaturfaktor

(siehe Abb. 2 auf E110-8)
fe : Kontaktfaktor

(siehe Tab. 2 auf E110-8)
fw  : Belastungsfaktor

(siehe Tab. 3 auf E110-8)

[Lebensdauerberechnung]

Nach Berechnen der nominellen Lebensdauer (L) kann bei konstanter Hublange und Zyklenzahl mit
Hilfe der nachfolgenden Gleichung die Lebensdauer in Stunden berechnet werden.

L x10°
Ln =
2 X {s Xni X 60
Ln  :Lebensdauer (h)
ls  :Hublange (mm)
n: :Zyklenzahl pro Minute (min™)

® f.: Hartefaktor

Fir maximale Tragzahlen des Linearsystems
muss die Harte der Laufbahnen zwischen 58
und 64 HRC liegen. Liegt die Harte unter dem
angegebenen Mindestwert, sind die dynamische
und die statische Tragzahl geringer. Deshalb
muss jede Tragzahl mit dem entsprechenden
Hartefaktor (fv) multipliziert werden.

Hartefaktor fn
oooooo0o00~

SN whoN®oo
|+

60 50 40 30 20 10
Harte der Laufbahn (HRC)

Abb. 1 Hartefaktor (fu)

TR E10-7
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o fr: Temperaturfaktor

Uberschreitet die Umgebungstemperatur des
Rollenumlaufschuhs wahrend des Betriebs
100°C, sind die negativen Auswirkungen hoher
Temperaturen zu bericksichtigen und die Trag-
zahlen mit dem Temperaturfaktor aus Abb. 2 zu

multiplizieren.

Hinweis: Die normale Betriebstemperatur von Rollenumlauf-
schuhen betragt maximal 80°C. Fir den Einsatz
bei Temperaturen Uber 80°C wenden Sie sich bitte
an THK.

o fc: Kontaktfaktor

Werden mehrere Rollenumlaufschuhe eng
zusammengesetzt, wird die Linearbewegung
durch Momente und Montagegenauigkeiten
beeinflusst, sodass eine gleichmaRige Last-
verteilung schwer zu erreichen ist. Bei solchen
Anwendungen sind die Tragzahlen (C) und (Co)
mit dem entsprechenden Kontaktfaktor aus Tab.
2 zu multiplizieren.

Hinweis: Bei erwarteter ungleicher Lastverteilung in groRen
Maschinen ist der jeweilige Kontaktfaktor aus Tab.
2 zu berticksichtigen.

o fu: Belastungsfaktor

Im Allgemeinen verursachen Maschinen mit
oszillierenden Bewegungen beim Betrieb
Schwingungen oder StéRe. Generell kdnnen im
Hochgeschwindigkeitsbetrieb bei wiederholtem
Anfahren und Anhalten erzeugte Schwingun-
gen und StoRbelastungen nur schwer genau
bestimmt werden. Sind die tatsachlich auf den
Rollenumlaufschuh wirkenden Belastungen
nicht messbar oder haben Geschwindigkeit
und StoRbelastungen groflen Einfluss, ist die
Tragzahl (C bzw. Co) durch den entsprechenden
Belastungsfaktor aus Tab. 3 zu dividieren.

E10-8 ArnAIKK

£ 10—~
—_ I
09 A
X \
T08
S ™~
507
“éo,e
2 0,5
100 150 200

Temperatur der Laufbahn (°C)

Abb. 2 Temperaturfaktor (fr)

Tab. 2 Kontaktfaktor (fc)

Anzahl ds(r)lﬁannguﬁ:i;rs\g]eur';%esetzten Kontaktfaktor fo
2 0,81
3 0,72
4 0,66
5) 0,61
Normalbetrieb 1

Tab. 3 Belastungsfaktor (fw)

Schwingungen/

Geschwindigkeit

StoRe V) fi
kaum \S/egiiggsfq?; 1bis 1,2
leicht 0’25'2”\952”1‘ mis| 1:2bis 15
mittel e e | 15bis2
schwer v 2bis 3,5




Montage Rollenumlaufschuhe

Montage der Rollenumlaufschuhe

Es folgen Beispiele zur Montage verschiedener Typen von Rollenumlaufschuhen. Damit die Rollenumlaufschuhe in
Laufrichtung einwandfrei fluchten, ist an der Montageflache eine Bezugsflache zur Befestigung des Rollenumlauf-
schuhs vorzusehen. Diese Bezugsflache liegt der mit dem THK-Logo versehenen Tragkorperflache gegeniiber.

(a) Montage der Typen LR und LR-Z THK-Logo
Die Befestigung des Rollenumlaufschuhs erfolgt mit den vier i
Montagebohrungen im Tragkorper. 4.:( j ] ‘ \:7 l F
7 4 ‘ ] ¥ .
TR :
G +0,3MIN
LR W1+ 0,1 MIN

G und W1 siehe Tabelle der technischen Einzelheiten.
(b) Montage der Typen LRA und LRA-Z . . .
Diese Rollenumlaufschuhe kénnen mit den Montagebldcken ik @ a(annnananily
Typ SM und SE einfach befestigt werden. Der Typ SE mit 17 / |
I il I

Abstreifern bietet einen guten Schutz gegen Fremdkérper.

- THK-Logo

T

VG \
i 4 AT

t—— |

=

[
|
SM LRA SE
W1+ 0,1 MIN

W1 siehe Tabelle der technischen Einzelheiten.

(c) Montage der Typen LRB und LRB-Z

I il I
Diese Rollenumlaufschuhe kénnen mit den Montageblécken ik 1 I
Typ SMB und SEB einfach befestigt werden. Der Typ SEB @Hj‘@‘i%m ‘
I H| I

aynyasjnejwnuajjoy .

mit Abstreifern bietet einen guten Schutz gegen Fremdkor- THK-Logo
per.

1L ]

SMB LRB SEB

(d) Montage des Typs LRU
Die Befestigung des Rollenumlaufschuhs erfolgt mit den vier , ) THK-Logo
Montagebohrungen im Tragkodrper. Zur Toleranz der Monta- PODOOOLD
gebohrung siehe die Abbildung rechts. C ; . i i

Zur Sicherung des Typs LRU empfehlen wir die in Tab. 1

+ +
aufgefiihrten Schrauben. LRU BLO0S]| EX005

B und E finden Sie in der MaRtabelle.
Tab. 1 Montageschrauben fiir Typ LRU

. Innensechskantschrauben

Baur__elhe/ Metrisches .
-grole it Zollgewinde

LRU22,2 M2,6 —
LRU25,4 — Am) 4 UNC
LRU38,1 —_Am) 8 UNC
LRU50,8 M5 10 UNC
LRU76,2 M6 1/4 UNC

Hinweis: Verwenden Sie bei diesem Typ keine metrische Schraube, da der Schraubenkopf nicht zur Rolle passt.

TR [E10-9



Montagebeispiele fiir Rollenumlaufschuhe

Montage der Fiihrungseinheit

TypLRA  Montageblock (SM, SE)

Keilleiste

Planschlitten einer Vertikal-Drehmaschine

E10-10 iR



Bestellbezeichnung Rollenumlaufschuhe

Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung bezeichnet die Typenmerkmale. Siehe dazu die Beispiele unten zum Auf-
bau der Bestellbezeichnung.

[Rollenumlaufschuhe]
® Typen LR-Z, LRA-Z und LRB-Z

LR2565Z UU P3

 — B
BaugroRe Symbol fur Genauigkeit (siehe [X10-9)

Symbol fur Abdichtung
UU: mit Abdichtung

® Typen LR, LRA, LRB und LRU
LR4095 P3

-1 ~ 1
BaugroRe  Symbol fir Genauigkeit (siehe [10-9)

Hinweis: Abdichtungen (Typ UU) sind nicht verfiigbar fur die Ausfihrungen LR, LRA, LRB und LRU (aufer mit Symbol Z).

[Zubehor]
® Typen PA, SM, SMB, SE und SEB

PA32
—
BaugroRe

aynyasjnejwnuajjoy .

Anmerkungen zur Bestellung

Bei Anordnung mehrerer Rollenumlaufschuhe in derselben Ebene missen fir eine gleichmafi-
ge Lastverteilung die Einbauhdhen der Rollenumlaufschuhe identisch sein. Details finden Sie auf
310-9.

TR E10-11



VorsichtsmafRnahmen Rollenumlaufschuhe

[Handhabung]

(1) Die Teile durfen nicht demontiert werden. Dies fuhrt zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit.

(2) Den Rollenumlaufschuh nicht fallen lassen oder anstof3en. Dies kdnnte Verletzungen oder Scha-
den verursachen. Stéf3e kdnnen auBerdem die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen, auch wenn
auRerlich keine Beschadigung erkennbar ist.

(3) Tragen Sie bei der Handhabung des Produkts aus Sicherheitsgriinden Schutzhandschuhe, Si-
cherheitsschuhe usw.

[VorsichtsmaBnahmen]

(1) Vermeiden Sie das Eindringen von Fremdkdrpern, wie Metallspane oder Kihlfl Ussigkeit, in das
System. Anderenfalls kénnen Schaden entstehen.

(2) Falls das Produkt in Bereichen verwendet wird, in denen mdglicherweise Metallspane, Kihlflis-
sigkeit, Korrosion verursachendes Ldsungsmittel, Wasser usw. in das Produkt eindringen, Fal-
tenbalg, Abdeckungen usw. verwenden, um ein Eindringen in das Produkt zu verhindern.

(3) Haften Fremdkorper, wie Metallspédne am Produkt, ist es zu reinigen und anschlieRend neu zu schmieren.

(4) Setzen Sie das Produkt nicht bei Temperaturen von 80 °C oder héher ein.

(5) Uben Sie beim Anbringen von Teilen (Zylinderstift, Passfeder usw.) am Produkt nicht zu viel
Kraft aus. Dadurch kénnen dauerhafte Verformungen an der Laufbahn entstehen, was zu einem
Verlust der Funktionsfahigkeit fihren kann.

[Staubschutz und Schmierung]

(1) Fremdpartikel, die aufgrund eines unzureichenden Staubschutzes in den Rollenumlaufschuh gelangen,
lassen sich nur sehr schwer entfernen und kdnnen die Laufbahn und den Rollenumlaufschuh beschadigen.
Achten Sie besonders darauf, dass die Einheit vor Staub und anderen Verunreinigungen geschiitzt ist.

(2) Die Montageblocke SE und SEB fir den Rollenumlaufschuh sind mit einem speziellen Gummi-
abstreifer ausgestattet, der einen wirksamen Schutz vor Staub und anderen Verunreinigungen
bietet. Um den Schutz zu verbessern, schmieren Sie beim Anbringen beider Montageblocke den
Bereich zwischen den Doppellippen ein (siehe Abb. 1).

(3) Wenn die Einheit an einem Standort eingesetzt wird, die Metallspanen oder Schweil3spritzern aus-
gesetzt ist, muss diese mit einem faltbaren oder teleskopartigen Staubschutz oder ahnlichem abge-
deckt werden oder mit einem metallplattenverstarkten Abstreifer ausgestattet sein (siehe Abb. 2).

X pa

Abb. 1 Abstreifer an den Montageblécken SE und SEB Abb. 2 Verstarkter Abstreifer

(4) Es werden zwei Strategien fur den seitlich ausgerichteten Schutz vor Verunreinigungen in Abb. 3 gezeigt.

ET%PJ

|

Labyrinthplatte Schaumstoff oder Filz

Abb. 3

E10-12 R



VorsichtsmaRnahmen

(5) Diese Einheit bendtigt deutlich weniger Schmierstoff als eine Gleitfihrung, wodurch die Schmie-
rung leichter zu handhaben ist.

Dieselbe Art Schmierfett oder Schmierstoff, die bei gewdhnlichen Lagern verwendet wird, ist
ausreichend. Fur optimal anhaltende Schmierung wird Lithiumfett der Konsistenzklasse 1 oder
2 empfohlen oder ein maRig zahfliissiges und fiir Gleitoberflachen vorgesehenes Ol oder Turbi-
nenol.

Schmieren Sie, falls erforderlich, den Rollenumlaufschuh, indem Sie Schmierstoff trépfchenwei-
se durch die Schmierbohrungen auf der Kafigrickseite auftragen, oder indem Sie Schmierstoff
direkt auf die Laufbahn traufeln oder schmieren. Wenn der Rollenumlaufschuh unregelmafig
verwendet wird, kann das Schmierfett direkt auf die Rollen geschmiert werden.

(6) Unterschiedliche Schmiermittel diirfen nicht gemischt werden. Das Mischen von Schmiermittel
unter Verwendung desselben Verdickungsmittels kann immer noch nachteilige Wechselwirkun-
gen zwischen den zwei Schmiermittel hervorrufen, wenn diese unterschiedliche Zusatze usw.
verwenden.

(7) Kleine Hubbewegungen behindern eine Bildung des Schmierfilms auf der Laufbahn, die in Kon-
takt mit dem Walzkorper steht, und kénnen zu Tribokorrosion flihren. Setzen Sie ein Schmier-
mittel mit hervorragenden korrosionshemmenden Eigenschaften ein. AulRerdem wird empfohlen,
regelmaRig eine Hubbewegung Uber die Lange des Rollenumlaufschuhs hinweg auszufiihren,
um die Bildung des Schmierfilms zwischen Laufbahn und Walzkdrper sicherzustellen.

(8) Wird das Produkt in Umgebungen eingesetzt, in denen konstante Schwingungen herrschen,
oder in speziellen Umgebungen, wie Reinrdumen, unter Vakuum oder bei extremen Temperatu-
ren, verwenden Sie das fiir geeignete Schmierfett.

(9) Die Konsistenz des Schmierfetts andert sich je nach Temperatur. Beachten Sie, dass sich auch
der Gleitwiderstand des Rollenumlaufschuhs mit der veranderten Konsistenz des Schmierfetts
andert.

(10) Nach der Schmierung erhéht sich méglicherweise der Gleitwiderstand des Rollenumlaufschuhs
aufgrund des Bewegungswiderstands des Schmierfetts. Fuhren Sie vor der Inbetriebnahme der
Maschine einen Probelauf durch, damit sich das Schmierfett vollstandig verteilen kann.

(11) Direkt im Anschluss an die Schmierung kann sich berschissiges Schmierfett verteilen. Entfer-
nen Sie dieses je nach Bedarf.

(12) Die Eigenschaften von Schmierfett verschlechtern sich, und die Leistungsfahigkeit der Schmie-
rung lasst im Laufe der Zeit nach. Uberpriifen Sie das Schmierfett daher regelméRig und tragen
Sie je nach Haufigkeit der Verwendung der Maschine zusatzlich Schmierfett auf.

(13) Das Schmierintervall variiert je nach Verwendungs- und Umgebungsbedingungen. Stellen Sie
das endgiiltige Schmierintervall/die Menge anhand der verwendeten Maschine ein.

[Bezugsflache fiir die Montage]

Rollenumlaufschuhe sind fiir die korrekte Ausrichtung in Laufrichtung an ihrer Bezugsflache zu be-
festigen. Diese Flache liegt der Flache mit dem THK-Logo gegeniber.

TR E10-13
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[Montagegenauigkeit]

Bei der Montage der Rollenumlaufschuhe ist darauf zu achten, dass die Rollen gleichmaRig tragen.
Der Parallelitatsfehler zwischen dem Rollenumlaufschuh und der Laufbahn (Abb. 4) sollte hchstens
0,015 mm/100 mm betragen. Ferner sollte die Verkantung in Axialrichtung der Rollen 0,01 mm/100
mm nicht tGberschreiten.

0,01 MAX/100

0,015 MAX/100

(a) Parallelitat zwischen dem Rollenumlaufschuh und der Laufbahn (b) Zulassige Verkippung des Rollenumlaufschuhs in Langsrichtung

0,01 MAX/100

(c) Parallelitat zwischen dem Rollenumlaufschuh und der Laufbahn in horizontaler Richtung

Abb. 4 Montagegenauigkeit fir Rollenumlaufschuhe

[Lagerung]
Lagern Sie den Rollenumlaufschuh in eine von THK dafiir bestimmte Verpackung horizontal in ei-
nem Raum, und vermeiden Sie extreme Temperaturen sowie hohe Feuchtigkeit.

[Entsorgung]
Entsorgen Sie das Produkt ordnungsgemaf als Industrieabfall.

E10-14 AnAIXK
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