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Merkmale und Typen Flach- und Winkelkéfigfilhrungen

Merkmale der Flach- und Winkelkafigfuhrungen

Abb. 1 Aufbau der Flachkafigfuhrung Typ FT

Aufbau und Merkmale

Bei Flach- und Winkelkéfigfuhrungen sind Prazisionsrollen in Aussparungen eines Kafigs aus dun-
nem Stahlblech gelagert, dessen Steifigkeit durch seinen M-férmigen Querschnitt erhdht wird. Dank
der konstruktiven Ausfiihrung werden die Rollen in den Kafigtaschen gehalten und fallen nicht he-
raus. Die Flach- und Winkelkafigfiihrungen sind zwischen zwei Laufbahnen eingebettet. Wird der
Tisch verschoben, fahrt die Flach- bzw. Winkelkafigfiihrung den halben Verfahrweg des Tisches
in derselben Richtung mit. Betragt der Verfahrweg des Tisches beispielsweise 500 mm, fahrt die
Flach- bzw. Winkelkéafigfihrung 250 mm in dieselbe Richtung.

Flach- und Winkelkafigfihrungen sind optimal fir grole Werkzeugmaschinen geeignet, wie z. B.
Hobelmaschinen, horizontale Frasmaschinen und Rundschleifmaschinen. Auflerdem kommen Sie
in Anwendungen zum Einsatz, die eine hohe Prazision erfordern, wie Oberflachenschleifmaschinen,
Zylinderschleifmaschinen und optische Messgerate.

[Hohe Tragzahlen]

Die Rollen sind in kurzen Abstéanden angeordnet. So werden hohe Tragzahlen der Flach- und Win-
kelkafigfuhrungen erreicht. Sie kénnen auch auf ungeharteten Laufbahnen eingesetzt werden. Au-
Rerdem entspricht die Einfederungssteifigkeit des Tisches ungefahr der einer Gleitfiihrung.
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[Standardgenauigkeit in 90°V Winkel- und ebener Anordnung]

Merkmale und Typen

Typeniibersicht

Winkelkafigfihrungen sind fir die Montage im 90° V-Winkel ausgelegt. Dies ist die am haufigsten
anzutreffende Konfiguration fiir platzsparende Fiihrungssysteme von Maschinentischen. So kann
das Produkt ohne gréRere konstruktive Anderungen zum Einsatz kommen.

[Geringste Reibung aller Rollenfiihrungen]

Da die Rollen in einem leichten, steifen Kafig in gleichmafRigen Abstanden gehalten werden, tritt
zwischen den Rollen keine Reibung auf. AufRerdem wird das Schragstellen der Rollen vermieden.
Daraus resultiert ein geringer Reibungskoeffizient (u = 0,001 bis 0,0025) und das bei Gleitfiihrungen

problematische Ruckgleiten (Stick-Slip) tritt nicht auf.

[Schnelle Kafigmontage]

Flach- und Winkelk&figfiihrungen kénnen in groen Maschinen selbst in der langsten Ausfiihrung

einfach im Maschinenbett installiert werden.

Typenibersicht

Ausfiihrungen und Merkmale

Typ FT/IFT-V

Diese Typen verfligen uber eine einzelne Rol-
lenreihe und werden in ebener Anordnung ein-
gesetzt.

MaRtabelle=HR11-8

Typen FT/FT-V

Typ FTW/FTW-V

Diese Typen verfugen uber mindestens zwei
Rollenreihen, wobei die Kéfige so ausgefiihrt
sind, dass ein 90°-Winkel gebildet wird. Der
Rollendurchmesser der Winkelkafige betragt
jeweils das 0,7071-Fache des Durchmessers
der Rollen fur die entsprechenden Flachkafige.
So kénnen der Typ FTW und der Typ FTW-V in
90°V-Anwendung in derselben Héhe mit Flach-
kafigen vom FT bzw. FT-V kombiniert werden.

MaRtabelle=EH11-9

Typen FTW/FTW-V

ALK
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Auswahlkriterien Flach- und Winkelkafigfithrungen

Tragzahlen und nominelle Lebensdauer

[Statischer Sicherheitsfaktor fs]

Flach- und Winkelkafigfihrungen kénnen wahrend des Verfahrens oder im Stillstand unvorhergese-
henen StéRen und Vibrationen durch dulere Krafte oder durch Beschleunigung und Verzdgerung
ausgesetzt sein. Fur solche Belastungen ist ein statischer Sicherheitsfaktor zu beriicksichtigen.

fs

fs
fu
fr
fe

Co
Pc

- fusfr-fc: Co
Pc
: Statischer Sicherheitsfaktor

: Hartefaktor (siehe Abb. 1 auf 111-6)
: Temperaturfaktor(siehe Abb. 2 auf 11-6)

: Kontaktfaktor

(siehe [Tragzahl] und [Nominelle Lebensdauer] auf I311-5)
: Statische Tragzahl (kN)
: Berechnete Radiallast (kN)

® Referenzwert des statischen Sicherheitsfaktors
Die in Tab. 1 angegebenen statischen Sicherheitsfaktoren entsprechen den unteren Referenzwerten
unter den jeweiligen Bedingungen.

Tab. 1 Referenzwerte fiir den statischen Sicherheitsfaktor (fs)

Unterer
Anwendung Betriebsbedingungen | Grenzwert
filr fs
e Ohne Schwingungen oder StoRe | 1 bis 1,3
im Allgemeinen

Mit Schwingungen oder StoRen | 2 bis 3

Werkzeugmaschinen

Ohne Schwingungen oder StoRe | 1 bis 1,5

Mit Schwingungen oder StéRen | 2,5 bis 7

N11-4 THIK



Auswabhlkriterien

Tragzahlen und nominelle Lebensdauer

[Tragzahl]
Die in der MaRtabelle angegebenen Tragzah-

C, Co C, Co
len beziehen sich auf die Gesamtlange (¢) und ' }
die Belastungsrichtung wie in nebenstehender
Skizze gezeigt. mMm—

Typen FT und FT-V  Typen FTW und FTW-V

Weicht die Lange der Flach- bzw. Winkelkafigfihrung im effektiven Tragbereich von der Gesamt-
lange (¢) ab, werden die ungeféhren Tragzahlen (C. und Co) anhand der folgenden Formel ermittelt.

ct=(ﬁ)T X C

4
Co = b, Co
4
C: : Dynamische Tragzahl
im effektiven Tragbereich (kN)
fo :Lange des effektiven Tragbereichs (mm)
14 : Gesamtlange

(siehe Tabelle der technischen Einzelheiten) ~ (mm)
Co : Statische Tragzahl

im effektiven Tragbereich (kN)
C : Dynamische Tragzahl (kN)
Co : Statische Tragzahl (kN)

Hinweis: Liegt die Laufbahnharte unter 58 HRC, verringern sich die Tragzahlen entsprechend (Siehe Abb. 1 auf B11-
6).

[Nominelle Lebensdauer]
Nach der Ermittlung der dynamischen Tragzahl (C.) fir den effektiven Tragbereich mittels der obi-
gen Formel wird die nominelle Lebensdauer anhand der nachfolgenden Formel berechnet.

L=(fu'fc‘fT . &)%”x1oo
fw Pc

L : Nominelle Lebensdauer (km)
(Gesamtlaufstrecke, die 90 % einer Gruppe baugleicher unabhangig arbeitender Flach- oder Win-
kelkafigfihrungen unter gleichen Betriebsbedingungen ohne Materialermidung erreichen kann)

C: :Dynamische Tragzahl (kN)

Pc  : Berechnete Radiallast (kN)

fu  : Hartefaktor (siehe Abb. 1811-6)

fr : Temperaturfaktor  (siehe Abb. 2I311-6)

fw  : Belastungsfaktor (siehe Tab. 2Il811-6)

fe : Kontaktfaktor™*

Hinweis: Der Kontaktfaktor wird gemaR dem Kontaktzustand der zwei Ebenen ermittelt, zwischen denen die Rollen ablaufen.
Betragt das Kontaktverhaltnis zwischen diesen beiden Ebenen 50 %, ist aus Sicherheitsgriinden ein Kontaktfaktor
von fc = 0,5 anzunehmen.

TR E11-5
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[Berechnung der Lebensdauer]
Nach dem Berechnen der nominellen Lebensdauer (L) kann bei konstanter Hublange und Zyklenzahl
je Minute mit Hilfe der nachfolgenden Gleichung die Lebensdauer in Stunden berechnet werden.

. L»  :Lebensdauer (h)
L, = LX10 fs  :Hublinge (mm)
2 X #s Xni X 60 ni  : Zyklenzahl pro Minute (min™)
® fu: Hartefaktor
Far maximale Tragzahlen der Linearsystems 1,0
muss die Harte der Laufbahnen zwischen 58 0,9 \
und 64 HRC liegen. Liegt die Harte unter dem z 981
angegebenen Mindestwert, sind die dynamische g 82 \
und die statische Tragzahl geringer. Deshalb o 0:5
muss jede Tragzahl mit dem entsprechenden }q:: 04
Hartefaktor (f) multipliziert werden. T 0
0,1

60 50 40 30 20 10
Harte der Laufbahn (HRC)

Abb. 1 Hartefaktor (fi)

@ fr: Temperaturfaktor
Uberschreitet die Umgebungstemperatur der

Flach- oder Winkelkafigfihrung wahrend des £ 10 ]
Betriebs 100°C, sind die negativen Auswirkun- 509 =
gen hoher Temperaturen zu berlicksichtigen é 0,8 ™~ g
und die Tragzahlen mit dem Temperaturfaktor 207
aus Abb. 2 zu multiplizieren. $ 06
Hinweis: Liegt die Umgebungstemperatur iber 100°C, wen- £ 0,5
den Sie sich bitte an THK. 2
100 150 200
Temperatur der Laufbahn (°C)
Abb. 2 Temperaturfaktor (fr)
® fw: Belastungsfaktor
Im Allgemeinen verursachen Maschinen mit Tab. 2 Belastungsfaktor (fi)
oszillierenden Bewegungen beim Betrieb Schwingungen/ | Geschwindigkeit -
Schwingungen oder StéRe. Generell kénnen im St6Re "
Hochgeschwindigkeitsbetrieb erzeugte Schwin- ohne sehr niedrig 1 bis 1.2
gungen und StoRbelastungen durch wiederhol- V =0,25m/s '
tes Anfahren und Ar‘1halte.n nur"sch\.lver gengu - 0 zslin\?sgn] / 1.2bis 1,5
bestimmt werden. Sind die tatsachlich auf die : =1
Flach- bzw. Winkelkafigfiihrung wirkenden Be- mittel mittel 15 bis 2
. ; 1<V=2m/s ’
lastungen nicht messbar oder haben Geschwin-
digkeit und StoRbelastungen groRen Einfluss, ist stark v ':ozcrr:]/s 2 bis 3,5

die Tragzahl (C bzw. Co) durch den entsprechen-
den Belastungsfaktor aus Tab. 2 zu dividieren.
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Auswabhlkriterien

Genauigkeitsklassen

Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeit von Flach- und Winkelkafigfihrungen bezieht sich auf den Durchmesser der in
einem Kafig befindlichen Rollen und wird in Normalklasse, Hochgenauigkeitsklasse und Prazisi-
onsklasse eingeteilt. Ist eine Angabe der Maftoleranz fir den Rollendurchmesser aufgrund der
erforderlichen Genauigkeit bzw. Kombination notwendig, ist die gewlinschte Genauigkeit aus Tab. 3

auszuwahlen und das entsprechende Symbol flr die Genauigkeitsklasse anzugeben.
Tab. 3 Klassifizierung der Rollendurchmesser zur Auswahl

Einheit: um
Genauigkeits- | Durchmesser- | Durchmesser-| Symbol fiir
klassen abweichung | MaRtoleranz | Genauigkeit
Normal . .
M 3 0 bis -3 Kein Symbol
0 bis -2 H2
Hochgenaue .
i Klasse 2 -2 bis -4 H4
P -4 bis -6 H6
Symbol fur Genauigkeit Prézisions .
Merem 1 0 bis -1 P1
Abb. 3 Hinweis: Das Symbol fiir die Genauigkeit wird am Kéfigende

ausgewiesen (siehe Abb. 3).

uaBunaynyBue)UIM pun -yoe|d .
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Typ FT

#Da
||
B b
Pl
Einheit: mm
Dynamische | Statische )
Hauptabmessungen Rollenabmessungen Tragzahl | Tragzahl Gewicht
Baureihe/-groRe Breite | Lange | Durchmesser | Lénge gr(;zuzrsll Abstand © Co
b 14 D. B z P kN kN g
FT 2010-32 10 32 2 78 7 4 52 10,4 1,9
FT 2515-45 15 45 2,5 11,8 7 4,75 10,9 25,2 5,6
FT 3020-60 20 60 3 15,8 8 5,51 17,4 42,8 12,5
FT 3525-75 25 75 315 19,8 8 7 27,4 72,7 23
FT 4030-150 30 150 4 25,8 18 7,3 55,7 176 73
FT 4035-150 35 150 4 30,8 18 7,3 64,2 212 86
FT 4026V-150 26 150 2,828 22,8 22 6 451 155 45
FT 5038-250 38 250 5 32,8 21 1 109 387 195
FT 5043-250 43 250 5 37,8 21 11 122 449 200
FT 5030V-250 30 250 BY685 21,8 & 7 78 290 103
FT 10054-400 54 400 10 46 24 15,8 279 1000 870
FT 10080-500 80 500 10 71,8 29 16 459 1900 1610
FT 10060V-500 60 500 7,071 52,8 35 13,5 301 1270 870
FT5038 P1 -750L
- Ir _____ I T
Baureihe/  Symbol fir Ké&figgesamtlange
-gréfle Genauigkeit ¢1)  (mm)

(*1) Siehe B11-7.

N11-8
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Verschiedene Downloads zu den einzelnen Typen finden
Sie auf unserer Homepage fur technischen Support.
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Typ FTW

) #Da
= IHIRIHHIAIARAHAAIF
B I]: S R T ‘ b1
Eoninininisiginininiustnint b
IRIRURIRIRIRURIRIRIRLE
R e e e e = =s
Ll
Einheit: mm
Hauptabmessungen Rollenabmessungen Dynamischef Stafische Gewicht
9 Tragzahl | Tragzahl
Baureihe/-groRe | Breite Lange |Duchmesser| Lénge ';';TIZT Abstand| C Co
b b ! Da B 4 P kN kN g
FTW 4030V-150 30 245 | 150 | 2,828 | 22,8 | 22X2 6 59 220 94
FTW 5045-250 45 355 | 250 5 32,8 | 21%X2 | 11,1 142 548 410
FTW 5050-250 50 40,5 | 250 5 37,8 | 23X2 10 160 634 460
FTW 5035V-250 85 29 250 | 3,535 | 26,8 | 33X2 7 102 411 220
FTW 6022.4-320 224 | 14,4 | 320 6 12,8 | 16X2 19 53 141 180
FTW 10036V-380 36 26,6 | 380 |7,071| 25 23X2 16 149 507 700
FTW 10043.5V-380 43,5 34 380 | 7,071 | 31,8 | 23X2 16 182 660 845
FTW 10070V-500 70 56,5 | 500 |[7,071| 52,8 | 35X2 | 13,5 394 1804 1790
FTW5050 P1 -750L
T T T
Baureihe/  Symbol fiir Ké&figgesamtlange

-gréiie

Genauigkeit (1)

(mm)

(*1) Siehe B11-7.

ALK

[n11-9

uaBunaynyBue)UIM pun -yoe|d .



Konstruktionshinweise Flach- und Winkelkafigfithrungen

Laufbahn

Harte, Oberflachenrauigkeit und MaRgenauigkeit der Laufbahn, an der Flach- und Winkelkafigfiih-
rungen laufen, sind von groRem Einfluss auf das Betriebsverhalten der Fiihrung. Da insbesondere
die Oberflachenharte maRRgebend fir die Lebensdauer ist, kommt der Werkstoffwahl und Warmebe-
handlung eine besondere Bedeutung zu.

[Harte]

Wir empfehlen eine Oberflachenharte von mindestens 58 HRC (= 653 HV). Die Tiefe der Harte-
schicht wird durch die Grofie der Flach- oder Winkelkafigfuhrung bestimmt. Fir allgemeine Anwen-
dungen wird eine Einhartetiefe von ca. 2 mm empfohlen. Kann die Laufbahn nicht gehartet werden,
oder ist die Harte nicht ausreichend, ist die angegebene Tragzahl mit dem entsprechenden Harte-
faktor (siehe Abb. 1 auf B811-6) zu multiplizieren.

[Material]

Die folgenden induktions- oder flammhartbaren Werkstoffe werden haufig verwendet:

+ SUJ2 (JIS G 4805: Walzlagerstahl)

» SK3 bis 6 (JIS G 4401: kohlenstoffhaltiger Werkzeugstahl)

» S55C (JIS G 4051: Verglitungsstahl)

Bei Maschinen mit Gussbett konnen je nach Einsatzbedingungen gehartete Gussflachen als Lauf-
bahn verwendet werden, sodass keine geharteten Stahlfihrungen benétigt werden.

[Oberflachenrauigkeit]
Um eine mdglichst leichtgéngige Bewegung zu erreichen, sollte die Oberflache auf mindestens 0,40

Ra bearbeitet sein. Kann ein gewisser Anfangsverschleil in Kauf genommen werden, so gentgt
eine Oberflachenrauigkeit von ca. 0,80 Ra.

[Genauigkeit]

Beim Anschrauben geharteter Stahlfiihrungen an die Maschine ist ein Verzug der Laufbahn nicht
auszuschlieRen. Bei hohen Genauigkeitsanspriichen sollten daher die geharteten Stahlfiihrungen
beim Schleifen genauso mit der Flach- oder Winkelkafigfihrung verschraubt sein wie spater an der
Maschine oder nach Montage an der Maschine fertig geschliffen werden.

B11-10 TR



Konstruktionshinweise
Montage von Flach- und Winkelkafigfithrungen

Montage von Flach- und Winkelkafigfuhrungen

[Kombination aus 90°V-Anordnung und flacher Fiihrung]

Die Montage der Flach- bzw. Winkelk&figfihrun- Tab. 1 Kombinationsbeispiele

gen erfolgt direkt auf der Fléche im 90°V-Winkel 90°V-Anordnung Flache Fiihrung
bzw. auf ebener Flache. Kombinationsbeispiele i T - T
sind in Tab. 1 dargestellt. Baureihe Da Baureihe D
Hinweis)Der Rollendurchmesser (Da) fur Baureihen, die FTW 4030V 2,828 FT 4030 4

am Ende das Symbol V enthalten, entspricht

dem é -Fachen des entsprechenden Werts I ALEIDY e FIrates ©
derselben Baureihe ohne Symbol. FTW 5035V 3,535 FT 5038 5
Der"RoIIendu:chmesser fur die 90°V-Anordnung ETW 5035V 3535 FT 5043 5
betragt das = -Fache des Rollendurchmessers

bei ebener Anordnung. FTW 5045 5 FT 10060V 7,071
Das heifdt beispielsweise: Wird der Typ FT4035 ETW 5050 5 ET 10060V 7.071

(Rollendurchmesser: ¢ 4) auf ebener Flache
verwendet, entspricht dies der Verwendung des FTW 10070V 7,071 FT 10080 10
Typs FTW4030V (Rollendurchmesser: ¢ 2,828)
in V-Anordnung. Die Leistung von Flach- und
Winkelkafigfuhrungen wird erheblich durch den
Kontaktzustand der oberen und unteren Laufbahn
beeinflusst. Die Passung kann vor der Montage
der Flach- bzw. Winkelkafigfilhrung durch
Ausfuhrung der Laufbahnen gemaR Abb. 1
Uberpruft werden.

Typ FTW 4030V Typ FT 4035

Abb. 1 Kombinationsbeispiele

[Weiteres Montagebeispiel]

Bei Anwendungen, in denen die Belastungen
den Tisch anheben koénnten, empfiehlt sich die
Verwendung von Winkelkafigfiihrungen wie in
Abb. 2 dargestellt.

Detaillierte Angaben zur seitlichen Spieleinstel-
lung finden Sie unter Beispiel fiir die Spielein-
stellung flr die Langsfuhrungen auf Seite
R7-29.

uaBunaynyBue)UIM pun -yoe|d .
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Abb. 2 Anwendung mit Hebebelastung

TR B11-11



[Ermittlung der Léange von Flach- bzw. Winkelkéafigfiihrungen]

Flach- und Winkelk&figfuihrungen laufen die Halfte

des Verfahrwegs des Tisches in derselben Rich-

tung. Deshalb sind die Hublange sowie die Lange Ls

der Flach- bzw. Winkelkafigfihrung wie nachfol- Lr
gend angegeben zu berechnen.
: 00000000000 :
Um zu gewdhrleisten, dass die Flach- oder Win- ‘ \ \ ‘
kelkafigfihrung unter dem Tisch bleibt, wird die
Hublénge #s wie folgt ermittelt. 4
(Sé LB_LT
Lange der Flach- oder Winkelkafigfihrung: Abb. 3
s

= LT+? = O,5(LB+LT)

[Verbindung von Flach- oder Winkelkéfigfiihrungen]

Mussen zwei oder mehrere Flach- oder Winkel-

kafigfihrungen miteinander verbunden werden,

erfolgt die Verbindung am Kopfstick mittels

einer Verbindungsplatte gemafl Abb. 4. Bitte

geben Sie deshalb bei lhrer Bestellung die tat-

sachlich bendtigte Gesamtlange an.

Beachten Sie bitte, dass Einheiten des Typs

FT2010 nicht miteinander verbunden werden t

kénnen. :

Abb. 4 Verbindung von Einheiten des Typs FT

[Flihrung von Flach- und Winkelkafigfiihrungen]
Beachten Sie fiir die Fihrung der Typen FT und
FT-V die Anweisungen laut Abb. 5.

b+0,5MIN

T[]
| |
"b" siehe Tabelle der technischen Einzelheiten.

Abb. 5 Fihrung von Flach- und Winkelké&figfilhrungen

B11-12 TR



Bestellbezeichnung Flach- und Winkelkafigfithrungen

Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung bezeichnet die Typenmerkmale. Siehe dazu das Beispiel unten zum Aufbau
der Bestellbezeichnung.

[Flach- und Winkelkéafigfiihrungen]
® Typen FT, FT-V, FTW und FTW-V

FT5038 P1 -750L
T T T

Baureihe/  Symbol fiir Gesamtlange Kéfig
-gréRRe Genauigkeit (1) (mm)

(*1) Siehe ®11-7.

TR [311-13
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VorsichtsmafRnahmen Flach- und Winkelkafigfithrungen

[Handhabung]

(1) Die Teile durfen nicht demontiert werden. Dies fuhrt zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit.

(2) Die Flach- und Winkelkafigfiihrungen nicht fallen lassen oder stoRen. Dies kénnte Verletzungen
oder Schaden verursachen. Stéfle kdnnen auBerdem die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen,
auch wenn auRerlich keine Schaden erkennbar ist.

(3) Tragen Sie bei der Handhabung des Produkts aus Sicherheitsgriinden Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe usw.

[VorsichtsmaBnahmen]

(1) Vermeiden Sie das Eindringen von Fremdkdrpern wie Metallspéne oder Kuhlfl Ussigkeit in das
System, um Schaden zu vermeiden.

(2) Falls das Produkt in Bereichen verwendet wird, in denen mdglicherweise Metallspane, Kuhlflis-
sigkeit, Korrosion verursachendes Losungsmittel, Wasser usw. in das Produkt eindringen, Fal-
tenbalg, Abdeckungen usw. verwenden, um ein Eindringen in das Produkt zu verhindern.

(3) Haften Fremdkorper, wie Metallspane am Produkt, ist es zu reinigen und anschlieend neu zu schmieren.

(4) Setzen Sie das Produkt nicht bei Temperaturen von 100°C oder héher ein.

(5) Flach- und Winkelkafigfihrungen eignen sich nicht fir den Einsatz als Rollenbahn.

(6) Der Rollenkafig kann sich durch eine Momentbelastung, vertikale Befestigung, unregelmafigen Kontakt
sowie Maschinenerschiitterungen verschieben. Wenn die Verschiebung des Kafigs nicht zulassig ist,
kann die Verwendung eines unbegrenzten Linearsystems in Betracht gezogen werden.

(7) Unzureichende Steifigkeit oder Genauigkeit bei Befestigungsteilen verursacht eine Konzentra-
tion der Belastung des Lagersatzes auf eine Stelle, und die Leistung des Lagers ist wesentlich
geringer. Beachten Sie dementsprechend die Steifigkeit/Genauigkeit des Gehauses und des
Sockels sowie Festigkeit der Befestigungsschrauben.

[Kontaminationsschutz und Schmierung]

(1) Bei Kafigfuhrungen lassen sich Fremdpartikel, die wegen ungenigender Abdichtung auf die
Laufbahn geraten, nur schwer entfernen. Da dies eine Haufige Ursache fir Schaden an den
Laufbahnen und Kafigfuhrungen ist Flachrollenschaden ist, mussen ausreichende SchutzmafR-
nahmen gegen Staubbeaufschlagung getroffen werden. In der Regel werden zur Abdichtung von
Flach- und Winkelkafigfihrungen Faltenbalge oder Teleskopabdeckungen verwendet, die die
gesamte Laufbahnflache abdecken (siehe Abb. 1).

(2) Bei entsprechendem Schutz kommt man im
Gegensatz zu Gleitfihrungen mit sehr we-
nig Schmierstoff aus, was die Kontrolle der
Schmierung vereinfacht. (a) Kupfer- oder Teleskopabdeckung
Dank der hervorragenden Fettriickhaltung
sind Flach- und Winkelkafigfihrungen fur

die Fettschmierung geeignet.Wir empfehlen E

die Verwendung von Lithiumseifenfett der WWM\N

Konsistenzklasse 2 bzw. leicht viskoses Ol 4 ‘

fur Gleitflachen oder Turbinendl. (b) Faltenbalg oder Rolloabdeckung

Abb. 1 Schutzmafnahmen

(3) Tragen Sie bei der Schmierung das Schmierfett direkt auf die Laufbahn auf und fihren Sie meh-
rere probemafige Hubbewegungen durch.

(4) Unterschiedliche Schmiermittel diirfen nicht gemischt werden. Das Mischen von Schmiermittel unter
Verwendung desselben Verdickungsmittels kann immer noch nachteilige Wechselwirkungen zwi-
schen den zwei Schmiermittel hervorrufen, wenn diese unterschiedliche Zuséatze usw. verwenden.
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VorsichtsmaRnahmen

(5) Kleine Hubbewegungen behindern eine Bildung des Schmierfilms auf der Laufbahn, die in Kontakt
mit dem Walzkorper steht, und kénnen zu Tribokorrosion fiihren. Setzen Sie ein Schmiermittel mit
hervorragenden Eigenschaften gegen Tribokorrosion ein. AuBerdem wird empfohlen, regelméaRig
eine lange Hubbewegung auszufiihren, um die Bildung eines Schmierfilms zwischen Laufbahn und
Walzkérper sicherzustellen.

(6) Wird das Produkt in Umgebungen eingesetzt, in denen konstante Schwingungen herrschen,
oder in speziellen Umgebungen, wie Reinrdaumen, unter Vakuum oder bei extremen Temperatu-
ren, verwenden Sie das fir die technischen Angaben/Umgebung geeignete Schmierfett.

(7) Die Konsistenz des Schmierfetts andert sich je nach Temperatur. Beachten Sie, dass sich auch
der Gleitwiderstand der Flach- und Winkelkafigfiihrungen mit der veranderten Konsistenz des
Schmierfetts andert.

(8) Nach der Schmierung erhoht sich moglicherweise der Gleitwiderstand der Flach- und Winkelkéfig-
fuhrungen aufgrund des Bewegungswiderstands des Schmierfetts. Flihren Sie vor der Inbetrieb-
nahme der Maschine einen Probelauf durch, damit sich das Schmierfett vollstandig verteilen kann.

(9) Direkt im Anschluss an die Schmierung kann sich Uberschissiges Schmierfett verteilen. Entfer-
nen Sie dieses je nach Bedarf.

(10) Die Eigenschaft von Schmierfett und die Leistungsfahigkeit der Schmierung verschlechtern sich
im Laufe der Zeit. Uberpriifen Sie das Schmierfett daher regelmaRig und tragen Sie je nach Be-
triebsbedingungen zusatzlich Schmierfett auf.

(11) Das Schmierintervall variiert je nach Verwendungs- und Umgebungsbedingungen. Stellen Sie das end-
gliltige Schmierintervall bzw. die endglltige Schmiermenge entsprechend der Betriebsbedingungen ein.

[Montage der Endanschlédge]

Flach- und Winkelkafigfuhrungen fiihren hochprazise Bewegungen aus. Allerdings kann es durch un-
gleichmaRige Lastverteilung oder Not-Stopps zu einem Kafigversatz kommen. Deshalb empfehlen wir
die Montage eines Endanschlags am Ende des Sockels bzw. des Tisches.

[Anfasung der Tischstirnflache]
Uberschreitet die Lange der Flach- oder Winkelkafigflihrung die des Tisches, ist die Tischstirnflache
leicht anzufasen, sodass die Rollen einfach in den Tisch tUbergehen.

[Montagegenauigkeit]

Bei der Montage von Flach- und Winkelkafig-
fuhrungen ist darauf zu achten, dass die Rollen
gleichmaRig tragen. Abb. 2 Als zulassige Verkip-

pung empfehlen wir maximal 0,1 mm auf 1.000 Wﬁﬁ:
mm.

! 0,1"*/1000

Abb. 2 Montagegenauigkeit

[Lagerung]
Lagern Sie die Flach- und Winkelkafigfihrungen horizontal in eine von THK dafiir bestimmte Verpa-

ckung in einem Raum, und vermeiden Sie extreme Temperaturen sowie hohe Feuchtigkeit.

[Entsorgung]
Entsorgen Sie das Produkt ordnungsgemaR als Industrieabfall.

TR E11-15
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Flach- und Winkelkafigfuhrungen
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Merkmale und Typen Flach- und Winkelkéfigfilhrungen

Merkmale der Flach- und Winkelkafigfuhrungen

Abb. 1 Aufbau der Flachkafigfuhrung Typ FT

Aufbau und Merkmale

Bei Flach- und Winkelkéfigfuhrungen sind Prazisionsrollen in Aussparungen eines Kafigs aus dun-
nem Stahlblech gelagert, dessen Steifigkeit durch seinen M-férmigen Querschnitt erhdht wird. Dank
der konstruktiven Ausfiihrung werden die Rollen in den Kafigtaschen gehalten und fallen nicht he-
raus. Die Flach- und Winkelkafigfiihrungen sind zwischen zwei Laufbahnen eingebettet. Wird der
Tisch verschoben, fahrt die Flach- bzw. Winkelkafigfiihrung den halben Verfahrweg des Tisches
in derselben Richtung mit. Betragt der Verfahrweg des Tisches beispielsweise 500 mm, fahrt die
Flach- bzw. Winkelkéafigfihrung 250 mm in dieselbe Richtung.

Flach- und Winkelkafigfihrungen sind optimal fir grole Werkzeugmaschinen geeignet, wie z. B.
Hobelmaschinen, horizontale Frasmaschinen und Rundschleifmaschinen. Auflerdem kommen Sie
in Anwendungen zum Einsatz, die eine hohe Prazision erfordern, wie Oberflachenschleifmaschinen,
Zylinderschleifmaschinen und optische Messgerate.

[Hohe Tragzahlen]

Die Rollen sind in kurzen Abstéanden angeordnet. So werden hohe Tragzahlen der Flach- und Win-
kelkafigfuhrungen erreicht. Sie kénnen auch auf ungeharteten Laufbahnen eingesetzt werden. Au-
Rerdem entspricht die Einfederungssteifigkeit des Tisches ungefahr der einer Gleitfiihrung.
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[Standardgenauigkeit in 90°V Winkel- und ebener Anordnung]

Merkmale und Typen

Typeniibersicht

Winkelkafigfihrungen sind fir die Montage im 90° V-Winkel ausgelegt. Dies ist die am haufigsten
anzutreffende Konfiguration fiir platzsparende Fiihrungssysteme von Maschinentischen. So kann
das Produkt ohne gréRere konstruktive Anderungen zum Einsatz kommen.

[Geringste Reibung aller Rollenfiihrungen]

Da die Rollen in einem leichten, steifen Kafig in gleichmafRigen Abstanden gehalten werden, tritt
zwischen den Rollen keine Reibung auf. AufRerdem wird das Schragstellen der Rollen vermieden.
Daraus resultiert ein geringer Reibungskoeffizient (u = 0,001 bis 0,0025) und das bei Gleitfiihrungen

problematische Ruckgleiten (Stick-Slip) tritt nicht auf.

[Schnelle Kafigmontage]

Flach- und Winkelk&figfiihrungen kénnen in groen Maschinen selbst in der langsten Ausfiihrung

einfach im Maschinenbett installiert werden.

Typenibersicht

Ausfiihrungen und Merkmale

Typ FT/FT-V

Diese Typen verflgen Uber eine einzelne Rol-
lenreihe und werden in ebener Anordnung ein-
gesetzt.

MaRtabelle=HR11-8

Typen FT/FT-V

Typ FTW/FTW-V

Diese Typen verfligen Uber mindestens zwei
Rollenreihen, wobei die Kafige so ausgefihrt
sind, dass ein 90°-Winkel gebildet wird. Der
Rollendurchmesser der Winkelkafige betragt
jeweils das 0,7071-Fache des Durchmessers
der Rollen fur die entsprechenden Flachkafige.
So kénnen der Typ FTW und der Typ FTW-V in
90°V-Anwendung in derselben Hohe mit Flach-
kafigen vom FT bzw. FT-V kombiniert werden.

MaRtabelle=ER11-9

Typen FTW/FTW-V

ALK
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Auswahlkriterien Flach- und Winkelkafigfithrungen

Tragzahlen und nominelle Lebensdauer

[Statischer Sicherheitsfaktor fs]

Flach- und Winkelkafigfihrungen kénnen wahrend des Verfahrens oder im Stillstand unvorhergese-
henen StéRen und Vibrationen durch dulere Krafte oder durch Beschleunigung und Verzdgerung
ausgesetzt sein. Fur solche Belastungen ist ein statischer Sicherheitsfaktor zu beriicksichtigen.

fs

fs
fu
fr
fe

Co
Pc

- fusfr-fc: Co
Pc
: Statischer Sicherheitsfaktor

: Hartefaktor (siehe Abb. 1 auf E111-6)
: Temperaturfaktor(siehe Abb. 2 auf E111-6)

: Kontaktfaktor

(siehe [Tragzahl] und [Nominelle Lebensdauer] auf E111-5)
: Statische Tragzahl (kN)
: Berechnete Radiallast (kN)

® Referenzwert des statischen Sicherheitsfaktors
Die in Tab. 1 angegebenen statischen Sicherheitsfaktoren entsprechen den unteren Referenzwerten
unter den jeweiligen Bedingungen.

Tab. 1 Referenzwerte fiir den statischen Sicherheitsfaktor (fs)

Unterer
Anwendung Betriebsbedingungen  |Grenzwert
filr fs
s EiEsiie Ohne Schwingungen oder StoRe | 1 bis 1,3
im Allgemeinen

Mit Schwingungen oder StoRen | 2 bis 3

Werkzeugmaschinen

Ohne Schwingungen oder StoRe | 1 bis 1,5

Mit Schwingungen oder StéRen | 2,5 bis 7
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Auswabhlkriterien

Tragzahlen und nominelle Lebensdauer

[Tragzahl]
Die in der MaRtabelle angegebenen Tragzah-

C, Co C, Co
len beziehen sich auf die Gesamtlange (¢) und ' }
die Belastungsrichtung wie in nebenstehender
Skizze gezeigt. mMm—

Typen FT und FT-V  Typen FTW und FTW-V

Weicht die Lange der Flach- bzw. Winkelkafigfihrung im effektiven Tragbereich von der Gesamt-
lange (¢) ab, werden die ungeféhren Tragzahlen (C. und Co) anhand der folgenden Formel ermittelt.

ct=(ﬁ)T X C

4
Co = b, Co
4
C: : Dynamische Tragzahl
im effektiven Tragbereich (kN)
fo :Lange des effektiven Tragbereichs (mm)
14 : Gesamtlange

(siehe Tabelle der technischen Einzelheiten) ~ (mm)
Co : Statische Tragzahl

im effektiven Tragbereich (kN)
C : Dynamische Tragzahl (kN)
Co : Statische Tragzahl (kN)

Hinweis: Liegt die Laufbahnharte unter 58 HRC, verringern sich die Tragzahlen entsprechend (Siehe Abb. 1 auf E111-
6).

[Nominelle Lebensdauer]
Nach der Ermittlung der dynamischen Tragzahl (C.) fir den effektiven Tragbereich mittels der obi-
gen Formel wird die nominelle Lebensdauer anhand der nachfolgenden Formel berechnet.

L=(fu'fc‘fT . &)%”X1oo
fw Pc

L : Nominelle Lebensdauer (km)
(Gesamtlaufstrecke, die 90 % einer Gruppe baugleicher unabhangig arbeitender Flach- oder Win-
kelkafigfihrungen unter gleichen Betriebsbedingungen ohne Materialermidung erreichen kann)

C: :Dynamische Tragzahl (kN)

Pc  : Berechnete Radiallast (kN)

fu  : Hartefaktor (siehe Abb. 1E111-6)

fr : Temperaturfaktor  (siehe Abb. 2E111-6)

fw  : Belastungsfaktor (siehe Tab. 2E111-6)

fe : Kontaktfaktor™*

Hinweis: Der Kontaktfaktor wird gemaR dem Kontaktzustand der zwei Ebenen ermittelt, zwischen denen die Rollen ablaufen.
Betragt das Kontaktverhaltnis zwischen diesen beiden Ebenen 50 %, ist aus Sicherheitsgriinden ein Kontaktfaktor
von fc = 0,5 anzunehmen.

TR [E11-5
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[Berechnung der Lebensdauer]
Nach dem Berechnen der nominellen Lebensdauer (L) kann bei konstanter Hublange und Zyklenzahl
je Minute mit Hilfe der nachfolgenden Gleichung die Lebensdauer in Stunden berechnet werden.

s L»  :Lebensdauer
L. = LX10 s :Hublange (mm)
2 X s Xn1 X 60 ni  : Zyklenzahl pro Minute (min™)
® f.: Hartefaktor
Flar maximale Tragzahlen der Linearsystems 10
muss die Harte der Laufbahnen zwischen 58 0,9 1
und 64 HRC liegen. Liegt die Harte unter dem z 98 v
angegebenen Mindestwert, sind die dynamische S 8(73 \
und die statische Tragzahl geringer. Deshalb f! 0:5
muss jede Tragzahl mit dem entsprechenden % 0,4
Hartefaktor (fu) multipliziert werden. T 83
0.1
60 50 40 30 20 10
Harte der Laufbahn (HRC)
Abb. 1 Hartefaktor (fi)
® fi: Temperaturfaktor
Uberschreitet die Umgebungstemperatur der
Flach- oder Winkelké&figfihrung wéhrend des £ 10 e
Betriebs 100°C, sind die negativen Auswirkun- 509 —r=—
gen hoher Temperaturen zu berlcksichtigen é 08 <
und die Tragzahlen mit dem Temperaturfaktor 207
aus Abb. 2 zu multiplizieren. g 06
Hinweis: Liegt die Umgebungstemperatur Gber 100°C, wen- € 0,5
den Sie sich bitte an THK. iy
100 150 200
Temperatur der Laufbahn (°C)
Abb. 2 Temperaturfaktor (fr)
o fu: Belastungsfaktor
Im Allgemeinen verursachen Maschinen mit
oszill'ierenden Beweg}mgen beim B?trieb Tab. 2 Belastungsfaktor (f)
Schwingungen oder StéRe. Generell kénnen
im Hochgeschwindigkeitsbetrieb erzeugte Selieleinga! | s illelss f
. StoRe V)
Schwingungen und StoRbelastungen durch -
wiederholtes Anfahren und Anhalten nur schwer ohne \f?ronlz%d;?s 1 bis 1,2
genau bestimmt werden. Sind die tatsachlich Iang;sam _
auf die Flach- bzw. Winkelkafigfiihrung wirken- schwach 025<V <1mis| 12Pis15
den Belastungen nicht messbar oder haben ] mittel .
Geschwindigkeit und StoRbelastungen groRen mittel 1<V =2mis 1,5 bis 2
Einfluss, ist die Tragzahl (C bzw. Co) durch den hoch .
entsprechenden Belastungsfaktor aus Tab. 2 zu stark V>2m/s 2bis 35

dividieren.
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Montageanleitung Flach- und Winkelkéfigfithrungen

[Kombination aus 90°V-Anordnung und flacher Fiihrung]

Die Montage der Flach- bzw. Winkelké&figfihrun- Tab. 1 Kombinationsbeispiele
gen erfolgt direkt auf der Flache im 90°V-Winkel 90°V-Anordnung Flache Fiihrung
bzw. auf ebener Flache. Kombinationsbeispiele T P
sind in Tab. 1 dargestellt. Bzl D EEUE e Da
Hinweis)Der Rollendurchmesser (Da) fur Baureihen, die FTW 4030V 2,828 FT 4030 4
am Ende das Symbol V enthalten, entspricht
dem % -Fachen des entsprechenden Werts T LDy 2828 FT4035 4
derselben Baureihe ohne Symbol. FTW 5035V 3,535 FT 5038 5
Der Roll h fur di °V-A
er" o endu:c messer fir die 90 nordnung ETW 5035V 3535 FT 5043 5
betragt das = -Fache des Rollendurchmessers
bei ebener Anordnung. FTW 5045 5 FT 10060V 7,071
Das heiflt beispielsweise: Wird der Typ FT4035
FTW FT1 \Y 7,071
(Rollendurchmesser: ¢ 4) auf ebener Flache 5050 5 0060 0
verwendet, entspricht dies der Verwendung des FTW 10070V 7,071 FT 10080 10

Typs FTW4030V (Rollendurchmesser: ¢ 2,828)
in V-Anordnung. Die Leistung von Flach- und
Winkelkafigfihrungen wird erheblich durch den
Kontaktzustand der oberen und unteren Laufbahn
beeinflusst. Die Passung kann vor der Montage
der Flach- bzw. Winkelkafigfuhrung durch
Ausfihrung der Laufbahnen gemaR Abb. 1
Uberpruft werden.

Typ FTW 4030V Typ FT 4035

Abb. 1 Kombinationsbeispiele

[Weiteres Montagebeispiel]

Bei Anwendungen, in denen die Belastungen
den Tisch anheben kénnten, empfiehlt sich die
Verwendung von Winkelkafigfihrungen wie in
Abb. 2 dargestellt.

Detaillierte Angaben zur seitlichen Spieleinstel-
lung finden Sie unter Beispiel fiir die Spielein-
stellung fur die Langsfuhrungen auf Seite
RA7-29.

uaBunaynyBue)UIM pun -yoe|d .

|

Abb. 2 Anwendung mit Hebebelastung
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[Ermittlung der Léange von Flach- bzw. Winkelkéafigfiihrungen]

Flach- und Winkelk&figfuihrungen laufen die Halfte

des Verfahrwegs des Tisches in derselben Rich-

tung. Deshalb sind die Hublange sowie die Lange Ls

der Flach- bzw. Winkelkafigfihrung wie nachfol- Lr
gend angegeben zu berechnen.
: 00000000000 :
Um zu gewdhrleisten, dass die Flach- oder Win- ‘ \ \ ‘
kelkafigfihrung unter dem Tisch bleibt, wird die
Hublénge #s wie folgt ermittelt. 4
Zsé LB_LT
Lange der Flach- oder Winkelkafigfihrung: Abb. 3
s

= LT+? = 0,5(LB+LT)

[Verbindung von Flach- oder Winkelkéfigfiihrungen]

Mussen zwei oder mehrere Flach- oder Winkel-

kafigfihrungen miteinander verbunden werden,

erfolgt die Verbindung am Kopfstick mittels

einer Verbindungsplatte gemafl Abb. 4. Bitte

geben Sie deshalb bei lhrer Bestellung die tat-

sachlich bendtigte Gesamtlange an.

Beachten Sie bitte, dass Einheiten des Typs

FT2010 nicht miteinander verbunden werden t

kénnen. :

Abb. 4 Verbindung von Einheiten des Typs FT

[Flihrung von Flach- und Winkelkafigfiihrungen]
Beachten Sie fiir die Fihrung der Typen FT und
FT-V die Anweisungen laut Abb. 5.

b+0,5MIN

T[]
| |
"b" siehe Tabelle der technischen Einzelheiten.

Abb. 5 Fihrung von Flach- und Winkelké&figfilhrungen
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Bestellbezeichnung Flach- und Winkelkafigfithrungen

Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung bezeichnet die Typenmerkmale. Siehe dazu das Beispiel unten zum Aufbau
der Bestellbezeichnung.

[Flach- und Winkelkéafigfiihrungen]
® Typen FT, FT-V, FTW und FTW-V

FT5038 P1 -750L
T T T

Baureihe/  Symbol fiir Gesamtlange Kéfig
-gréRRe Genauigkeit (1) (mm)

(*1) Siehe B11-7.

TR E11-9
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VorsichtsmafRnahmen Flach- und Winkelkafigfithrungen

[Handhabung]

(1) Die Teile durfen nicht demontiert werden. Dies fuhrt zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit.

(2) Die Flach- und Winkelkafigfiihrungen nicht fallen lassen oder stoRen. Dies kénnte Verletzungen
oder Schaden verursachen. Stéfle kdnnen auBerdem die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen,
auch wenn auRerlich keine Schaden erkennbar ist.

(3) Tragen Sie bei der Handhabung des Produkts aus Sicherheitsgriinden Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe usw.

[VorsichtsmaBnahmen]

(1) Vermeiden Sie das Eindringen von Fremdkdrpern wie Metallspéne oder Kuhlfl Ussigkeit in das
System, um Schaden zu vermeiden.

(2) Falls das Produkt in Bereichen verwendet wird, in denen mdglicherweise Metallspane, Kuhlflis-
sigkeit, Korrosion verursachendes Losungsmittel, Wasser usw. in das Produkt eindringen, Fal-
tenbalg, Abdeckungen usw. verwenden, um ein Eindringen in das Produkt zu verhindern.

(3) Haften Fremdkorper, wie Metallspane am Produkt, ist es zu reinigen und anschlieend neu zu schmieren.

(4) Setzen Sie das Produkt nicht bei Temperaturen von 100°C oder héher ein.

(5) Flach- und Winkelkafigfihrungen eignen sich nicht fir den Einsatz als Rollenbahn.

(6) Der Rollenkafig kann sich durch eine Momentbelastung, vertikale Befestigung, unregelmafigen Kontakt
sowie Maschinenerschiitterungen verschieben. Wenn die Verschiebung des Kafigs nicht zulassig ist,
kann die Verwendung eines unbegrenzten Linearsystems in Betracht gezogen werden.

(7) Unzureichende Steifigkeit oder Genauigkeit bei Befestigungsteilen verursacht eine Konzentra-
tion der Belastung des Lagersatzes auf eine Stelle, und die Leistung des Lagers ist wesentlich
geringer. Beachten Sie dementsprechend die Steifigkeit/Genauigkeit des Gehauses und des
Sockels sowie Festigkeit der Befestigungsschrauben.

[Kontaminationsschutz und Schmierung]

(1) Bei Kafigfuhrungen lassen sich Fremdpartikel, die wegen ungenigender Abdichtung auf die
Laufbahn geraten, nur schwer entfernen. Da dies eine Haufige Ursache fir Schaden an den
Laufbahnen und Kafigfuhrungen ist Flachrollenschaden ist, mussen ausreichende SchutzmafR-
nahmen gegen Staubbeaufschlagung getroffen werden. In der Regel werden zur Abdichtung von
Flach- und Winkelkafigfihrungen Faltenbalge oder Teleskopabdeckungen verwendet, die die
gesamte Laufbahnflache abdecken (siehe Abb. 1).

(2) Bei entsprechendem Schutz kommt man im
Gegensatz zu Gleitfihrungen mit sehr we-
nig Schmierstoff aus, was die Kontrolle der
Schmierung vereinfacht. (a) Kupfer- oder Teleskopabdeckung
Dank der hervorragenden Fettriickhaltung
sind Flach- und Winkelkafigfihrungen fur

die Fettschmierung geeignet.Wir empfehlen E

die Verwendung von Lithiumseifenfett der WWM\N

Konsistenzklasse 2 bzw. leicht viskoses Ol 4 ‘

fur Gleitflachen oder Turbinendl. (b) Faltenbalg oder Rolloabdeckung

Abb. 1 Schutzmafnahmen

(3) Tragen Sie bei der Schmierung das Schmierfett direkt auf die Laufbahn auf und fihren Sie meh-
rere probemafige Hubbewegungen durch.

(4) Unterschiedliche Schmiermittel diirfen nicht gemischt werden. Das Mischen von Schmiermittel unter
Verwendung desselben Verdickungsmittels kann immer noch nachteilige Wechselwirkungen zwi-
schen den zwei Schmiermittel hervorrufen, wenn diese unterschiedliche Zuséatze usw. verwenden.
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VorsichtsmaRnahmen

(5) Kleine Hubbewegungen behindern eine Bildung des Schmierfilms auf der Laufbahn, die in Kontakt
mit dem Walzkorper steht, und kénnen zu Tribokorrosion fiihren. Setzen Sie ein Schmiermittel mit
hervorragenden Eigenschaften gegen Tribokorrosion ein. AuBerdem wird empfohlen, regelméaRig
eine lange Hubbewegung auszufiihren, um die Bildung eines Schmierfilms zwischen Laufbahn und
Walzkérper sicherzustellen.

(6) Wird das Produkt in Umgebungen eingesetzt, in denen konstante Schwingungen herrschen,
oder in speziellen Umgebungen, wie Reinrdaumen, unter Vakuum oder bei extremen Temperatu-
ren, verwenden Sie das fir die technischen Angaben/Umgebung geeignete Schmierfett.

(7) Die Konsistenz des Schmierfetts andert sich je nach Temperatur. Beachten Sie, dass sich auch
der Gleitwiderstand der Flach- und Winkelkafigfiihrungen mit der veranderten Konsistenz des
Schmierfetts andert.

(8) Nach der Schmierung erhoht sich moglicherweise der Gleitwiderstand der Flach- und Winkelkéfig-
fuhrungen aufgrund des Bewegungswiderstands des Schmierfetts. Flihren Sie vor der Inbetrieb-
nahme der Maschine einen Probelauf durch, damit sich das Schmierfett vollstandig verteilen kann.

(9) Direkt im Anschluss an die Schmierung kann sich Uberschissiges Schmierfett verteilen. Entfer-
nen Sie dieses je nach Bedarf.

(10) Die Eigenschaft von Schmierfett und die Leistungsfahigkeit der Schmierung verschlechtern sich
im Laufe der Zeit. Uberpriifen Sie das Schmierfett daher regelmaRig und tragen Sie je nach Be-
triebsbedingungen zusatzlich Schmierfett auf.

(11) Das Schmierintervall variiert je nach Verwendungs- und Umgebungsbedingungen. Stellen Sie das end-
gliltige Schmierintervall bzw. die endglltige Schmiermenge entsprechend der Betriebsbedingungen ein.

[Montage der Endanschlédge]

Flach- und Winkelkafigfuhrungen fiihren hochprazise Bewegungen aus. Allerdings kann es durch un-
gleichmaRige Lastverteilung oder Not-Stopps zu einem Kafigversatz kommen. Deshalb empfehlen wir
die Montage eines Endanschlags am Ende des Sockels bzw. des Tisches.

[Anfasung der Tischstirnflache]
Uberschreitet die Lange der Flach- oder Winkelkafigflihrung die des Tisches, ist die Tischstirnflache
leicht anzufasen, sodass die Rollen einfach in den Tisch tUbergehen.

[Montagegenauigkeit]

Bei der Montage von Flach- und Winkelkafig-
fuhrungen ist darauf zu achten, dass die Rollen
gleichmaRig tragen. Abb. 2 Als zulassige Verkip-

pung empfehlen wir maximal 0,1 mm auf 1.000 Wﬁﬁ:
mm.

! 0,1"*/1000

Abb. 2 Montagegenauigkeit

[Lagerung]
Lagern Sie die Flach- und Winkelkafigfihrungen horizontal in eine von THK dafiir bestimmte Verpa-

ckung in einem Raum, und vermeiden Sie extreme Temperaturen sowie hohe Feuchtigkeit.

[Entsorgung]
Entsorgen Sie das Produkt ordnungsgemaR als Industrieabfall.
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