Gelenklager
ARl Hauptkatalog

Produktinformation

Merkmale und Typen.......................
Merkmale der Gelenklager ................
» Aufbau und Merkmale .
Ausfiihrungen der Gelenklager..........
» Typenubersicht........c.cccccooviriinnn

Auswahlkriterien.............................
Auswahl eines Gelenklagers.............
Genauigkeitsklassen .
Radialspiel.........cccoovviiiiiiiiiiiiiiies

MaRBzeichnungen und MaRtabellen

Konstruktionshinweise....................
Passung.......ccccceeuvenee.
Zulassiger Neigungswinke

Bestellbezeichnung.........................
+ Aufbau der Bestellbezeichnung ...

VorsichtsmaBnahmen .....................

[21-2
[21-2

. B21-2

[21-3
21-3

21-4
N21-4

. B21-7

N21-7

[21-8
[21-10

[21-12

. B21-12

[21-13

[21-14
[21-14

[21-15

[El Technische Grundlagen (separat)

Merkmale und Typen....................... [E21-2
Merkmale der Gelenklager ................ E21-2

+ Aufbau und Merkmale................... [E21-2
Ausfiihrungen der Gelenklager.......... [E21-3

» Typenubersicht........c.cccccoeiinnennns E21-3
Auswahlkriterien.............................. E21-4
Auswahl eines Gelenklagers............. E21-4

» Berechnungsbeispiel pV-Wert...... E121-6

Montage und Wartung..................... E121-7
Montage........oooveiiiiiiiiiieie B21-7
Schmierung ..o E21-7
Schutz vor Verunreinigungen ............ [E21-8

Bestellbezeichnung......................... E21-9
« Aufbau der Bestellbezeichnung...... [E21-9

VorsichtsmaBnahmen ..................... E121-10

THRIR 8211




Merkmale und Typen Gelenklager

Merkmale der Gelenklager

Aufbau und Merkmale

Die Gelenklager SB und SA1 sind selbstausrichtende Gelenklager fiur schwere Lasten. Die Innen-
und AuBenringe dieser Typen sind aus gehartetem und geschliffenem Walzlagerstahl mit Phosphat-
beschichtung, die hoch korrosionsbesténdig, verschleilfest und mit Molybdandisulfid (MoS:) verse-
hen ist.

Das Gelenklager kann hohe Radial- und Axiallasten aufnehmen. Aufgrund der hohen Bestandigkeit
gegen StolRbelastungen ist das Gelenklager hervorragend geeignet fur niedrige Geschwindigkeiten,
Kippkomponenten fur schwere Lasten wie Gabelkdpfe von Zylindern oder Drehachsen von Bauma-
schinen sowie die Aufhdngung von Lkws.
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Ausfuhrungen der Gelenklager

Merkmale und Typen

Ausfiihrungen der Gelenklager

Typeniibersicht

Typ SB

Der in Japan am meisten verbreitete Typ SB
verfligt Uber eine grofle Kontaktflache im Kugel-
bereich und wird als Lager fiir schwere Lasten
eingesetzt. Der AuRenring ist zur Aufnahme des
Innenrings an zwei Stellen geteilt.

MaRtabelle=ERN21-8

Typ SA1

Dieses Gelenklager ist in Europa weit verbreitet.
Der AuRenring ist an einer Stelle geteilt (Aufien-
ringe mit einem Durchmesser von ¢100 oder
mehr sind an zwei Stellen geteilt), Breite und
Dicke sind geringer als beim Typ SB. Dadurch
kann dieser Typ bei geringem Platzangebot
eingesetzt werden. Ausfiihrungen mit Abdich-
tungen an beiden Enden zum Schutz vor Ver-
unreinigungen (Typ SA1---UU) sind ebenfalls
erhéltlich.

Typ SA1

ALK
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Auswahlkriterien Gelenklager

Auswahl eines Gelenklagers

Befolgen Sie bei der Auswahl von Gelenklagern die nachstehenden Anweisungen unter Berlicksich-
tigung der in der entsprechenden Tabelle angegebenen dynamischen (C) und statischen (C,) Trag-
zahlen als Richtlinie.

[Gelenklager Lebensdauer G]

Die dynamische Tragzahl (C) wird fiir die Berechnung der Lebensdauer bei Gelenklagern unter Last
verwendet.

Die dynamische Traglast wird anhand der Flachenpressung der spharischen Gleitflache berechnet.
Die Lebensdauer G des Gelenklagers wird in Gesamtzahl der Kippbewegungen angegeben, die
durchgefiihrt werden kdénnen, bis aufgrund des Radialspiels oder der Lagertemperatur durch Ver-
schleil’ der spharischen Gleitflache ein normaler Betrieb nicht mehr maglich ist.

Da die Lebensdauer des Lagers durch verschiedene Faktoren wie z. B. Lagermaterial und Belas-
tungsrichtung, Schmierbedingungen und Gleitgeschwindigkeit beeinflusst wird, kann der berechnete
Wert als empirischer, praxisnaher Wert gesehen werden.

3 c Tab. 1

G=bi-b: b b.*bs - —X10° b b b
Da‘p P ! : °
G  :Lebensdauer des Lagers Typ Bﬂgﬁtﬂggs R&ﬂ::&:%e Temperatur °C
(Gesamtzahl der Kippbewegungen bzw. Wea 30 [+80 [ +150
Gesamtzahl der Umdrehungen) Fest | ema | O | Mt a0 3150 [+180
C  : Dynamische Tragzahl (N) Ohne
P :Aquivalente Radiallast (N) Dich-[ 1 | 5 [0,08] 1 1 1107
b+ : Faktor fiir Belastungsrichtung ~ (siehe Tab. 1) %Z':é‘r' t”:/ﬂf”
b.  : Schmierfaktor (siehe Tab. 1) Dich-| 1 5 [0,08| 1 1 |
bs  : Temperaturfaktor (siehe Tab. 1) tung
b, : GroRenfaktor (siehe Abb. 1)
bs  : Materialfaktor (siehe Abb. 2)
Da : Kugeldurchmesser Da 40 100 150 200 300
(siehe entsprechende Tabelle) (mm) b 1 - 2 — 3 ‘4 ‘ : ‘
B : Halbwinkel Schwenkbewegung  (Grad)
(far Drehbewegungen, p=90°) Abb. 1 GroRenfaktor
*Wenn Da (Kugeldurchmesser) ist 40 oder weniger,
ist bs = 1 zu wéhlen.
C/P 0406081 2 4 10 20 30
bs503 05 08 1,0 1,4 2,0 2,8

Abb. 2 Materialfaktor
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Auswahlkriterien
Auswahl eines Gelenklagers

[Aquivalente Radiallast]
Das Gelenklager kann gleichzeitig hohe Radial- und Axiallasten aufnehmen. Sind GroRRe und Rich-

tung der einwirkenden Last konstant, wird die dquivalente Radiallast anhand der folgenden Glei-
chung berechnet:

P =Fr + YFa

=) . Aquivalente Radiallast (N) Tab. 2 Axialer Belastungsfaktor

Fr  : Radiale Belastung (N) Fa/Fr= 01]02|03]|04]05
Fa :Axiale Belastung (N) | Axaler Belastungsfaktor () | 0,8 | 1 | 1,5 | 25 | 3
Y  :Axialer Belastungsfaktor (siehe Tab. 2)

[Statischer Sicherheitsfaktor fs]
Soll das Gelenklager unter stetiger Last oder leichten Kippbewegungen betrieben werden, kann an-

hand der statischen Tragzahl (Co) als Richtline ein Typ ausgewahlt werden. Die statische Tragzahl
bezieht sich auf die stetige Last, die das Lager ohne Beschadigungen und permanente Verformun-
gen aufnehmen kann. Verformungen wiirden die Leichtgangigkeit des Lagers herabsetzen.
Der Sicherheitsfaktor ist unter Berticksichtigung der Steifigkeit von Bolzen und Gehause generell mit
mindestens drei zu beziffern.
fs = Co z3
P

fs : Statischer Sicherheitsfaktor

C, : Statische Tragzahl

P :Aquivalente Radiallast

TR  821-5
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[pV-Wert]

Die zulassige Gleitgeschwindigkeit mit der das Gelenklager eingesetzt werden kann, variiert je nach
Last, Schmierbedingungen und Kuhlung. Der empfohlene pV-Wert bei kontinuierlicher Bewegung
und einer in konstante Richtung wirkenden Last wird wie folgt berechnet:

pVvV <400 N/'mm?-mm/s

Bei adiabatischem Betrieb des Gelenklagers oder wechselnder Lastrichtung strahlt die auf der Gleit-
flache erzeugte Hitze leicht ab. Daher kann ein hdherer pV-Wert gewahlt werden.
Die Flachenpressung (p) des Gelenklagers ergibt sich aus folgender Gleichung:

p= P

Da‘B
p : Flachenpressung (N/mm?)
P :Aquivalente Radiallast (N)
Da : Kugeldurchmesser (siche Maftabelle) (mm)
B : AuRenringbreite (siehe Maftabelle) (mm)

Die Gleitgeschwindigkeit wird wie folgt berechnet:

_n-Da-B-f

90 X 60
V  : Gleitgeschwindigkeit (mm/s)
B : Halbwinkel Schwenkbewegung (Grad)
f : Anzahl Kippbewegungen pro Minute (min™)

Das Gelenklager ist fur Gleitgeschwindigkeiten von bis zu 100 mm/s bei Schwenkbewegungen oder
300 mm/s bei Drehbewegungen unter glinstigen Schmierbedingungen geeignet.
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Genauigkeitsklassen

Die MaRtoleranzen des Gelenklagers sind in Tab. 3 definiert.

Tab. 3 Genauigkeit der Gelenklager

Auswabhlkriterien

Genauigkeitsklassen

Einheit: um

Nennwert furr Innen- (d)
und AuRendurchmesser (D)

Toleranz Innendurchmesser

Toleranz AuBendurchmesser

Toleranz Innen- und

(mm) (dm) (Dm) Aufenringbreite (B, B)
Uber Bis Oberer Wert | Unterer Wert | Oberer Wert | Unterer Wert | Oberer Wert | Unterer Wert
10 18 0 -8 — — 0 -120
18 30 0 -10 0 -9 0 -120
30 50 0 -12 0 -1 0 -120
50 80 0 -15 0 -13 0 -150
80 120 0 -20 0 -15 0 -200
120 150 0 -25 0 -18 0 -250
150 180 0 -25 0 -25 0 -250
180 250 0 -30 0 -30 0 -300
250 315 — — 0 -35 0 -350
Bill5} 400 — — 0 -40 0 -400

Hinweis1:,dm“ und ,Dm* sind arithmetische Mittelwerte des minimalen und maximalen an zwei Punkten gemessenen Innen-
und AuBendurchmessers.
Hinweis2: Die MaRtoleranzen von Innen- und AuRendurchmesser sind die Werte vor der Oberflachenbehandlung.
Hinweis3: Die MaRtoleranz des AufRenrings ist der Wert vor der Teilung.
Hinweis4: Es wird davon ausgegangen, dass die Toleranzen der Breite von Innen- und AufRendurchmesser (B1, B) gleich sind
und sich aus dem Nenn-Innendurchmesser des Innenrings ergeben.

Radialspiel

Tab. 4 zeigt das Radialspiel der Gelenklager.

Tab. 4 Radialspiel der Gelenklager

Einheit: ym
Innenduzgr;r(nrﬁﬁ]s)er Lager Radialspiel
Uber Bis Min. Max.
— 17 70 125
17 30 75 140
30 50 85 150
50 65 90 160
65 80 95 170
80 100 100 185
100 120 110 200
120 150 120 215
150 240 130 230

Hinweis1:Das Radialspiel gibt den Wert vor Teilung des Au-

Renrings an.

Hinweis2: Das Axialspiel ist ungeféhr das Doppelte des Ra-

dialspiels.

ALK

N21-7
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Typ SB

¢ Da
#D| gd @ di
r
Einheit: mm
Hauptabmessungen Tragzahl Gewicht
- Innen- [ AuBen- | Breite Breite
Baureihe/-groe | durch- | durch- AuBen- Innenring C Co
messer | messer [ ring
d D B B: d Da H r kN kN kg
SB 12 12 22 9 1 14 18 1,5 0,5 3,82 95,3 | 0,019
SB 15 15 26 11 13 17,5 22 2,5 0,5 5,69 142 | 0,028
SB 20 20 32 14 16 23 28 2,5 0,5 9,22 230 | 0,053
SB 22 22 37 16 19 25,5 32 25 0,5 12,1 301 0,085
SB 25 25 42 18 21 29 36 4 0,5 15,3 381 0,116
SB 30 30 50 23 27 36 45 4 1 243 609 | 0,225
SB 35 35 55 26 30 40 50 4 1 30,6 765 0,3
SB 40 40 62 28 33 44 55 4 1 36,3 906 | 0,375
SB 45 45 72 31 36 50,5 62 6 1 452 | 1130 0,6
SB 50 50 80 36 42 58,5 72 6 1 61 1530 | 0,87
SB 55 55 90 40 47 64,5 80 6 1 753 | 1880 | 1,26
SB 60 60 100 45 53 72,5 90 6 1 953 | 2380 1,7
SB 65 65 105 47 55 76 94 6 1 104 | 2600 | 2,05
M21-8 THK R AT ntos://tech thcom




¢ Da

#D| gd @ d1
Einheit: mm
Hauptabmessungen Tragzahl Gewicht
- Innen- | AuBen- | Breite Tieite
Baureihe/-groe | durch- | durch- AuBen- Innenring C Co
messer | messer | ring
d D B B: d+ Da H r kN kN kg
SB 70 70 110 50 58 81,5 100 8 1 118 2940 2,22
SB 75 75 120 55 64 89,5 110 8 1 142 | 3560 | 3,02
SB 80 80 130 60 70 97,5 120 8 1 170 | 4240 | 3,98
SB 85 85 135 63 74 100,5 125 8 1 185 4640 4,29
SB 90 90 140 65 76 105,5 | 130 8 1 199 | 4970 | 4,71
SB 95 95 150 70 82 1135 | 140 8 1 230 | 5760 | 6,05
SB 100 100 160 75 88 121,5 150 10 1,5 265 6620 7,42
SB 110 110 170 80 93 130 160 10 1,5 301 7530 | 8,55
SB 115 115 180 85 98 132,5 | 165 10 1,5 330 | 8250 | 10,3
SB 120 120 190 90 105 140 175 10 1,5 371 9260 12,4
SB 130 130 200 95 110 148,5 185 10 1,5 414 10300 | 13,8
SB 150 150 220 105 120 166 205 10 1,5 507 | 12600 17
TR 3219
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Typ SA1

B1
B
H
.
r
% Da
#D|¢d @ d1
r
r
Typ SA1 Typ SA1-UU
Einheit: mm
Baureihe/-groRRe Hauptabmessungen Tragzahl Gewicht
Innen- | AuBen- . '
durch- | durch- |, 3% | Brefe C Co

Standardtyp| Mit Dichtung |messer|messer Aulenring| Innenring

d D B B ds Da H r kN kN kg

SA112 SA112UU 12 22 7 10 15 18 1,5 0,3 | 2,94 | 74,1 | 0,017
SA1 15 SA1 15UU 15 26 9 12 | 184 | 22 225 0,3 4,7 117 {0,032
SA1 17 SA117UU 17 30 10 14 |1 20,7 | 25 2,5 0,3 | 5,88 | 147 | 0,049
SA120 SA120UU 20 85 12 16 | 242 | 29 2,5 0,3 | 8,23 | 205 | 0,065
SA125 SA125UU 25 42 16 20 | 293 | 355 4 03 | 13,3 | 334 | 0,115
SA1 30 SA1 30UU 30 47 18 22 | 34,2 | 40,7 4 03 | 17,3 | 431 | 0,16
SA135 SA1 35UU 35 55 20 25 | 39,8 | 47 4 1 22,1 | 553 | 0,258
SA1 40 SA140UU 40 62 22 28 45 53 4 1 27,5 | 686 | 0,315
SA1 45 SA145UU 45 68 25 32 | 50,8 | 60 6 1 35,3 | 882 | 0,413
SA1 50 SA1 50UU 50 75 28 35 56 66 6 1 43,5 | 1090 | 0,56
SA160 SA1 60UU 60 90 36 44 | 66,8 | 80 6 15 | 67,7 | 1700 | 11

SA170 SA1 70UU 70 105 | 40 49 (779 | 92 8 15 | 86,6 | 2170 | 1,54

Verschiedene Downloads zu den einzelnen Typen finden
Sie auf unserer Homepage fur technischen Support.

https://tech.thk.com
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B1
B
g
r
% Da

j?r
¢ D|gd @ d1
r
“uw
—
Typ SA1 Typ SA1-UU
Einheit: mm
Baureihe/-groRe Hauptabmessungen Tragzahl Gewicht
s . LnunreCE: ?jﬂ?:t?- Au?sf:n?ng Inﬁgﬁ:i?]g € &
tandardtyp| Mit Dichtung |messer|messer
d D B B: di Da H r kN kN kg
SA1 80 SA1 80UU 80 120 45 55 89,4 | 105 8 1,5 111 | 2780 | 2,29
SA190 SA190UU 90 | 130 | 50 60 | 98,1 | 115 8 2 135 | 3380 | 2,84
SA1100 [SA1100UU 100 | 150 | 55 70 [109,5| 130 8 2 169 | 4210 | 4,43
SA1 110 SA1 110UU 110 | 160 55 70 |121,2| 140 8 2 181 | 4530 | 4,94
SA1120 [SA1120UU 120 | 180 | 70 85 |1356| 160 8 2 264 | 6590 | 8,12
SA1140 [SA1 140UU 140 | 210 | 70 90 |155,9| 180 8 3 296 | 7410 | 11,3
SA1160 |SA1 160UU 160 | 230 80 105 | 170,2 | 200 10 3 376 | 9410 | 14,4
SA1180 [SA1 180UU 180 | 260 | 80 105 | 199 | 225 | 10 3 424 (10600 | 18,9
SA1200 [SA1200UU 200 | 290 | 100 | 130 [213,5| 250 10 3 588 | 14700 | 28,1
SA1220 [SA1220UU 220 | 320 | 100 | 135 (2396 275 | 10 3,6 | 647 |16200| 36,1
SA1240 [SA1240UU 240 | 340 | 100 | 140 |265,3| 300 10 3,5 706 | 17600 | 40,4
Hinweis: BaugroRen tiber 100 verfligen Uber zweigeteilte AuRenringe.
TR [321-11
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Konstruktionshinweise Gelenklager

Passung

Die Passung zwischen Gelenklager und Bolzen oder Gehause wird entsprechend den Bedingungen
ausgewahlt. Tab. 1 gibt die empfohlenen Toleranzen an.

Tab. 1 Empfohlene Passungen

Betriebsbedingung Bolzen| Gehéuse

Rotationsbelas- Normale Belastung | k6 H7

tung Innenring

Hohe Belastung m6 H7

Rotationsbelas- Normale Belastung | g6 M7

tung AuBenring

Hohe Belastung h6 N7

Hinweis1:Soll das Produkt so montiert werden, dass der
Innenring sich dreht und die Passung am Bolzen
eine Spielpassung ist, muss die Oberflache des
Bolzens vorab gehartet werden.

Hinweis2: Flr Gehause aus Leichtmetall wird ,N7“ empfoh-
len.

[Ausfiihrung Bolzen]

Soll der Innenring mit einer Spielpassung auf den Bolzen montiert und das Produkt bei schwerer
Belastung verwendet werden, kann der Bolzen im Innenring verrutschen. Um dieses Abrutschen
zu vermeiden, muss der Bolzen eine Harte von min. 58 HRC haben, und die Oberflachenrauhigkeit
darf max. 0,80 Ra betragen.

N21-12 TrHIK



Zulassiger Neigungswinkel

Der zulassige Neigungswinkel des Gelenklagers variiert je nach Bolzenform wie in Tab. 2 angege-

ben.

Tab. 2 Zulassiger Neigungswinkel

Konstruktionshinweise

Zulassiger Neigungswinkel

ALK

Einheit: Grad Einheit: Grad
Zulassiger Neigungswinkel Zulassiger Neigungswinkel
Baugrélie BaugroRe
o o2 o o o o
SB 12 5 7 18 SA1 12 8 11 (6) 25 (6)
SB 15 4 6 18 SA1 15 6 8 (5) 18 (5)
SB 20 3 4 14 SA1 17 7 10 (7) 23 (7)
SB 22 4 6 16 SA120 6 9 (6) 21 (6)
SB 25 4 5 16 SA125 6 7(4) 18 (4)
SB 30 4 6 17 SA1 30 4 6 (4) 16 (4)
SB 35 4 5 14 SA135 5 6 (4) 16 (4)
SB 40 4 6 12 SA140 5 7 (4) 16 (4)
SB 45 4 5 13 SA145 6 7(4) 16 (4)
SB 50 4 5 16 SA1 50 5 6 (4) 15 (4)
SB 55 4 6 16 SA160 5 6 (3) 14 (3)
SB 60 4 6 18 SA170 5 6 (4) 14 (4)
SB 65 4 5 16 SA180 4 6 (4) 14 (4) g’
SB 70 4 5 15 SA190 4 5(3) 12 (3) g
SB 75 4 5 18 SA1 100 5 7(5) 14 (5) QE’
SB 80 4 5 18 SA1 110 5 6 (4) 15 (4) %
SB 85 4 6 16 SA1 120 4 6 (4) 15 (4) =
SB 90 4 5 16 SA1 140 5 7 (5) 16 (5) -
SB 95 4 5 17 SA1 160 6 8 (6) 13 (6)
SB 100 4 5 18 SA1 180 5 6 (5) 16 (5)
SB 110 4 5 16 SA1 200 6 7 (6) 13 (6)
SB 115 4 5 14 SA1 220 6 8 (6) 15 (6)
SB 120 4 6 15 SA1 240 6 8 (6) 17 (6)
SB 130 4 5 14 Hinweis: Die Werte in Klammern gelten flr Ausflihrungen
SB 150 4 5 12 mit Dichtung.

N21-13



Bestellbezeichnung Gelenklager

Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung bezeichnet die Typenmerkmale. Siehe dazu die beiden Beispiele unten zum
Aufbau der Bestellbezeichnung.

[Gelenklager]
® Typen SB und SA1
SB25 SA1 25 UU
- 1 - 1 ~T1
Baureihe/-groRe Baureihe/-groRe Abdichtung
Kein Symbol: Ohne
UuU: Mit

N21-14 TrHIK



VorsichtsmafRnahmen Gelenklager

[Handhabung]

(1) Die Typen SA1 und SB durfen vor der Installation nicht demontiert werden. Die Demontage des
Produkts fuhrt zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit.

(2) Das Gelenklager nicht fallen lassen oder stoRen. Dies konnte Verletzungen oder Schéden verursachen. StéRe
kénnen aulerdem die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen, auch wenn duRerlich keine Schaden erkennbar ist.

(3) Tragen Sie bei der Handhabung des Produkts aus Sicherheitsgriinden Schutzhandschuhe, Si-
cherheitsschuhe usw.

[VorsichtsmaBnahmen]

(1) Vermeiden Sie das Eindringen von Fremdkdrpern wie z. B. Bearbeitungsspanen oder Kihiflis-
sigkeit in das Produkt. Andernfalls kann es zu Schaden am Produkt kommen.

(2) Haften Fremdkorper, wie Metallspane am Produkt, ist es zu reinigen und anschlieBend neu zu
schmieren.

(3) Uben Sie beim Anbringen von Teilen (Zylinderstift, Passfeder usw.) am Produkt nicht zu viel Kraft aus. Dadurch kén-
nen dauerhafte Verformungen an der Laufbahn entstehen, was zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit fiihren kann.

(4) Unzureichende Steifigkeit oder Genauigkeit bei Befestigungsteilen verursacht eine Konzentra-
tion der Belastung des Lagersatzes auf eine Stelle, und die Leistung des Lagers ist wesentlich
geringer. Beachten Sie dementsprechend die Steifigkeit/Genauigkeit des Gehauses und des
Sockels sowie Festigkeit der Befestigungsschrauben.

[Schmierung]

(1) Detaillierte Informationen zur Schmierung siehe E121-7.

(2) Unterschiedliche Schmiermittel diirfen nicht gemischt werden. Das Mischen von Schmiermittel unter
Verwendung desselben Verdickungsmittels kann immer noch nachteilige Wechselwirkungen zwi-
schen den zwei Schmiermittel hervorrufen, wenn diese unterschiedliche Zusatze usw. verwenden.

(3) Wird das Produkt in Umgebungen eingesetzt, in denen konstante Schwingungen herrschen,
oder in speziellen Umgebungen, wie Reinrdumen, unter Vakuum oder bei extremen Temperatu-
ren, verwenden Sie das fir geeignete Schmierfett.

(4) Die Konsistenz des Schmierfetts andert sich je nach Temperatur. Beachten Sie, dass sich auch
der Gleitwiderstand des Gelenklagers mit der veranderten Konsistenz des Schmierfetts andert.

(5) Nach der Schmierung erhdht sich méglicherweise der Gleitwiderstand des Gelenklagers auf-
grund des Bewegungswiderstands des Schmierfetts. Fihren Sie vor der Inbetriebnahme der
Maschine einen Probelauf durch, damit sich das Schmierfett vollstandig verteilen kann.

(6) Direkt im Anschluss an die Schmierung kann sich liberschiissiges Schmierfett verteilen. Entfer-
nen Sie dieses je nach Bedarf.

(7) Die Eigenschaft von Schmierfett und die Leistungsfahigkeit der Schmierung verschlechtern sich
im Laufe der Zeit. Uberpriifen Sie das Schmierfett daher regelmaRig und tragen Sie je nach
Haufigkeit der Verwendung der Maschine zusatzlich Schmierfett auf.

(8) Das Schmierintervall variiert je nach Verwendungs- und Umgebungsbedingungen. Stellen Sie
das endgiiltige Schmierintervall/die Menge anhand der verwendeten Maschine ein.

[Lagerung]
Lagern Sie das Gelenklager in einer von THK daflir bestimmten Verpackung, und vermeiden Sie
extreme Temperaturen und hohe Feuchtigkeit.

[Entsorgung]
Entsorgen Sie das Produkt ordnungsgemaR als Industrieabfall.

TR [B321-15
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Merkmale und Typen Gelenklager

Merkmale der Gelenklager

Aufbau und Merkmale

Die Gelenklager SB und SA1 sind selbstausrichtende Gelenklager fiur schwere Lasten. Die Innen-
und AuBenringe dieser Typen sind aus gehartetem und geschliffenem Walzlagerstahl mit Phosphat-
beschichtung, die hoch korrosionsbesténdig, verschleilfest und mit Molybdandisulfid (MoS:) verse-
hen ist.

Das Gelenklager kann hohe Radial- und Axiallasten aufnehmen. Aufgrund der hohen Bestandigkeit
gegen StolRbelastungen ist das Gelenklager hervorragend geeignet fur niedrige Geschwindigkeiten,
Kippkomponenten fur schwere Lasten wie Gabelkdpfe von Zylindern oder Drehachsen von Bauma-
schinen sowie die Aufhdngung von Lkws.
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Ausfuhrungen der Gelenklager

Merkmale und Typen

Ausfiihrungen der Gelenklager

Typeniibersicht

Typ SB

Der in Japan am meisten verbreitete Typ SB
verfligt Uber eine grofle Kontaktflache im Kugel-
bereich und wird als Lager fiir schwere Lasten
eingesetzt. Der AuRenring ist zur Aufnahme des
Innenrings an zwei Stellen geteilt.

MaRtabelle=ERN21-8

Typ SA1

Dieses Gelenklager ist in Europa weit verbreitet.
Der AuRenring ist an einer Stelle geteilt (Aufien-
ringe mit einem Durchmesser von ¢100 oder
mehr sind an zwei Stellen geteilt), Breite und
Dicke sind geringer als beim Typ SB. Dadurch
kann dieser Typ bei geringem Platzangebot
eingesetzt werden. Ausfiihrungen mit Abdich-
tungen an beiden Enden zum Schutz vor Ver-
unreinigungen (Typ SA1---UU) sind ebenfalls
erhéltlich.

Typ SA1

ALK

E121-3
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Auswahlkriterien Gelenklager

Auswahl eines Gelenklagers

Befolgen Sie bei der Auswahl von Gelenklagern die nachstehenden Anweisungen unter Berlicksich-
tigung der in der entsprechenden Tabelle angegebenen dynamischen (C) und statischen (C,) Trag-
zahlen als Richtlinie.

[Gelenklager Lebensdauer G]

Die dynamische Tragzahl (C) wird fiir die Berechnung der Lebensdauer bei Gelenklagern unter Last
verwendet.

Die dynamische Traglast wird anhand der Flachenpressung der spharischen Gleitflache berechnet.
Die Lebensdauer G des Gelenklagers wird in Gesamtzahl der Kippbewegungen angegeben, die
durchgefiihrt werden kdénnen, bis aufgrund des Radialspiels oder der Lagertemperatur durch Ver-
schleil’ der spharischen Gleitflache ein normaler Betrieb nicht mehr maglich ist.

Da die Lebensdauer des Lagers durch verschiedene Faktoren wie z. B. Lagermaterial und Belas-
tungsrichtung, Schmierbedingungen und Gleitgeschwindigkeit beeinflusst wird, kann der berechnete
Wert als empirischer, praxisnaher Wert gesehen werden.

3 c Tab. 1

G=bi-b: b b.*bs - —X10° b b b
Da‘p P ! : °
G  :Lebensdauer des Lagers Typ B?:ﬁﬁ{ﬂ[,‘gs R&ﬂ::&:%e Temperatur °C
(Gesamtzahl der Kippbewegungen bzw. Wean 30 [+80 [ +150
Gesamtzahl der Umdrehungen) Fest | ema | O | Mt a0 3150 [+180
C  : Dynamische Tragzahl (N) Ohne
P :Aquivalente Radiallast (N) Dich-[ 1 | 5 [0,08] 1 1 1107
b+ : Faktor fiir Belastungsrichtung ~ (siehe Tab. 1) %Z':é‘r' t”:/ﬂf”
b.  : Schmierfaktor (siehe Tab. 1) Dich-| 1 5 [0,08| 1 1 |
bs  : Temperaturfaktor (siehe Tab. 1) tung
b, : GroRenfaktor (siehe Abb. 1)
bs  : Materialfaktor (siehe Abb. 2)
Da : Kugeldurchmesser Da 40 100 150 200 300
(siehe entsprechende Tabelle) (mm) b 1 - 2 — 3 ‘4 ‘ : ‘
B : Halbwinkel Schwenkbewegung  (Grad)
(far Drehbewegungen, p=90°) Abb. 1 GroRenfaktor
*Wenn Da (Kugeldurchmesser) ist 40 oder weniger,
ist bs = 1 zu wahlen.
C/P 0406081 2 4 10 20 30
b5 03 05 08 1,0 1,4 2,0 2,8

Abb. 2 Materialfaktor
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Auswahlkriterien
Auswahl eines Gelenklagers

[Aquivalente Radiallast]
Das Gelenklager kann gleichzeitig hohe Radial- und Axiallasten aufnehmen. Sind GroRRe und Rich-

tung der einwirkenden Last konstant, wird die dquivalente Radiallast anhand der folgenden Glei-
chung berechnet:

P =Fr + YFa

=) . Aquivalente Radiallast (N) Tab. 2 Axialer Belastungsfaktor

Fr  : Radiale Belastung (N) Fa/Fr= 01]02|03]|04]05
Fa :Axiale Belastung (N) Axialer Belastungsfaktor| o | 4 | 15| 25| 3
Y  : Axialer Belastungsfaktor (siehe Tab. 2) (Y) ' ' '

[Statischer Sicherheitsfaktor fs]
Soll das Gelenklager unter stetiger Last oder leichten Kippbewegungen betrieben werden, kann an-

hand der statischen Tragzahl (Co) als Richtline ein Typ ausgewéahlt werden. Die statische Tragzahl
bezieht sich auf die stetige Last, die das Lager ohne Beschadigungen und permanente Verformun-
gen aufnehmen kann. Verformungen wirden die Leichtgangigkeit des Lagers herabsetzen.

Der Sicherheitsfaktor ist unter Berticksichtigung der Steifigkeit von Bolzen und Gehause generell mit
mindestens drei zu beziffern.

fs=&§3
P

fs : Statischer Sicherheitsfaktor
Co : Statische Tragzahl
P :Aquivalente Radiallast

TR [E121-5
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[pV-Wert]

Die zulassige Gleitgeschwindigkeit mit der das Gelenklager eingesetzt werden kann, variiert je nach
Last, Schmierbedingungen und Kuhlung. Der empfohlene pV-Wert bei kontinuierlicher Bewegung
und einer in konstante Richtung wirkenden Last wird wie folgt berechnet:

pVvV <400 N/'mm?-mm/s

Bei adiabatischem Betrieb des Gelenklagers oder wechselnder Lastrichtung strahlt die auf der Gleit-
flache erzeugte Hitze leicht ab. Daher kann ein héherer pV-Wert gewahlt werden.
Die Flachenpressung (p) des Gelenklagers ergibt sich aus folgender Gleichung:

p= P

Da‘B
p : Flachenpressung (N/mm?)
P :Aquivalente Radiallast (N)
Da : Kugeldurchmesser (siche Maftabelle) (mm)
B : AuRenringbreite (siehe Maftabelle) (mm)

Die Gleitgeschwindigkeit wird wie folgt berechnet:

_n-Da-B-f
90 X 60
V  : Gleitgeschwindigkeit (mm/s)
B : Halbwinkel Schwenkbewegung (Grad)
f : Anzahl Kippbewegungen pro Minute (min™)

Das Gelenklager ist fur Gleitgeschwindigkeiten von bis zu 100 mm/s bei Schwenkbewegungen oder
300 mm/s bei Drehbewegungen unter glinstigen Schmierbedingungen geeignet.

Berechnungsbeispiel pV-Wert

Ein SB25 wird in einer Umgebung eingesetzt, in der der Bolzen 60 Drehungen pro Minute bei einem Winkel
von 40° (Halbwinkel Schwenkbewegung: 20°) ausflihrt. Die einwirkende, variierende Last betragt 1.500 N. Zu
priifen ist, ob die BaugroRe fiir die Anwendung geeignet ist. AnschlieRend ist die Lebensdauer des Gelenkla-
gers unter diesen Bedingungen zu ermitteln. Es kann davon ausgegangen werden, dass die Lagertemperatur
max. 80°C betragt und das Produkt regelmaRig und ausreichend geschmiert wird. Der pV-Wert muss ermittelt
und die LagergréRe auf Eignung geprift werden.

Die Flachenpressung (p) wird wie folgt berechnet:

P 1500 B: AuBenringbreite Typ SB25 = 18 )

= == 2
P=Da-B 36 x 18 2,31 Nimm (Da: spharischer Durchmesser Typ SB25 = 36

Die Gleitgeschwindigkeit (V) wird anhand der folgenden Gleichung ermittelt:
40
n-DasBef _ 3,14 X 36 X(T) X60
90x60 90 X 60
Der pV-Wert wird wie folgt berechnet:
pV = 58,0 N/mm?*mm/s
Da sowohl der pV-Wert als auch die Gleitgeschwindigkeit (V) den Anforderungen entsprechen, kann Typ SB25

fur die Anwendung verwendet werden.
Die Lebensdauer (G) ist wie folgt zu berechnen:

V=

=25,12 mm/s

3 C
G—b1-bz-bs-ba-bs—Da,[3 -F><10B
_ 3 15300 . .
_5><1><‘1><1><2,2><—36X20 ><—1500 X 10°=4,7 X 10" (min™)
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Montage und Wartung Gelenklager

Montage

(1) Vermeiden Sie einen Einsatz des Produktes, bei dem der Neigungswinkel Uberschritten wird.
Andernfalls kann es zu Schaden am Produkt kommen.

(2) Das Gelenklager ist fir Radiallasten ausgelegt. Vermeiden Sie einen Einsatz des Produktes, bei
dem die axiale Belastung oder die Belastung in axialer Richtung 50% der Summe aus radialer
und axialer Last Ubersteigt.

(3) Bei Montage des Gelenklagers ist die Einbaulage so zu wahlen, dass der Schlitz des AuRenrings
minimal belastet wird.

[Temperaturbereich]
Der zulassige Temperaturbereich fiir Gelenklager liegt, je nach Dichtungsmaterial und zulassigem
Temperaturbereich flr das verwendete Fett, zwischen -30°C und 80°C.

Schmierung

Die spharische Gleitflache des Gelenklagers ist mit einem festen Schmierfilm aus Molybdandisulfid
versehen. Dadurch kann das Gelenklager bei statischer Belastung, Kippbewegungen bei niedriger
Geschwindigkeit oder Drehbewegungen in Intervallen Gber einen relativ langen Zeitraum ohne
zusatzliche Schmierung verwendet werden. Generell ist regelmaRiges Nachschmieren jedoch er-
forderlich. Bei schweren Lasten sollte Lithiumseifenfett verwendet werden, dass Molybdandisulfid
enthalt. Innen- und Auenring des Gelenklagers verfugen uber Schmierbohrungen, Uber die das
Schmiermittel ins Innere des Lagers gelangt.

[Schmierintervalle]

Da das Gelenklager ohne Schmierung ausgeliefert wird, muss das Produkt nach der Montage mit
der geeigneten Menge Fett geschmiert werden. Es wird empfohlen, auch auf die Umgebung des
Gelenklagers Fett aufzutragen. Ebenso wird empfohlen, die Schmierintervalle in der Anfangsphase
zu verringern, um den anfanglichen Verschlei® zu minimieren und die Lebensdauer zu erhéhen.

Die Schmierintervalle variieren je nach GrofRRe der Last, Schwingungsfrequenz und sonstigen Bedin-
gungen. Als Richtlinie fir die Schmierintervalle dient Tab. 1.

Tab. 1 Schmierintervalle

Belastungsart Erforderliche Schmierintervalle
Einseitige Belastung G/ 40
Wechselnde Belastung G/ 180

G : Lebensdauer des Lagers (Gesamtzahl der Kippbewegun-
gen bzw.Gesamtzahl der Umdrehungen)

TR [E21-7
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Schutz vor Verunreinigungen

Das Gelenklager SA1 verfugt Uber eine Dichtung, die das Eindringen von Feuchtigkeit und anderen
Verunreinigungen verhindert. Diese Dichtung erhéht die Lebensdauer des Lagers. Die Dichtung fur
das Gelenklager SA1 besteht aus 6lbestandigem Gummi und verfligt Gber doppelte Dichtlippen. Die
Dichtlippen liegen auf dem Innenring auf. Die Dichtung kann innerhalb eines Temperaturbereichs
zwischen -30°C and 80°C verwendet werden, ist hoch verschleil’fest und fur Langzeitbetrieb geeig-
net. Der Einsatz in Umgebungen mit Sand oder Erde verringert die Lebensdauer der Dichtung. Es
wird empfohlen, das Produkt regelmafig zu schmieren.
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Bestellbezeichnung Gelenklager

Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung bezeichnet die Typenmerkmale. Siehe dazu die beiden Beispiele unten zum
Aufbau der Bestellbezeichnung.

[Gelenklager]
® Typen SB und SA1
SB25 SA1 25 UU
- I - 1T ____ 1
Baureihe/-groRRe Baureihe/-groRe Abdichtung
Kein Symbol: Ohne
Uu: Mit

TR [E21-9
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VorsichtsmafRnahmen Gelenklager

[Handhabung]

(1) Die Typen SA1 und SB durfen vor der Installation nicht demontiert werden. Die Demontage des
Produkts flhrt zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit.

(2) Das Gelenklager nicht fallen lassen oder stoRen. Dies konnte Verletzungen oder Schaden verursachen. StoRe
konnen auRerdem die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen, auch wenn auRerlich keine Schaden erkennbar ist.

(3) Tragen Sie bei der Handhabung des Produkts aus Sicherheitsgriinden Schutzhandschuhe, Si-
cherheitsschuhe usw.

[VorsichtsmaBnahmen]

(1) Vermeiden Sie das Eindringen von Fremdkérpern wie z. B. Bearbeitungsspanen oder Kihlflis-
sigkeit in das Produkt. Andernfalls kann es zu Schaden am Produkt kommen.

(2) Haften Fremdkorper, wie Metallspdne am Produkt, ist es zu reinigen und anschlieBend neu zu
schmieren.

(3) Uben Sie beim Anbringen von Teilen (Zylinderstift, Passfeder usw.) am Produkt nicht zu viel Kraft aus. Dadurch kén-
nen dauerhafte Verformungen an der Laufbahn entstehen, was zu einem Verlust der Funktionsfahigkeit fihren kann.

(4) Unzureichende Steifigkeit oder Genauigkeit bei Befestigungsteilen verursacht eine Konzentra-
tion der Belastung des Lagersatzes auf eine Stelle, und die Leistung des Lagers ist wesentlich
geringer. Beachten Sie dementsprechend die Steifigkeit/Genauigkeit des Gehauses und des
Sockels sowie Festigkeit der Befestigungsschrauben.

[Schmierung]

(1) Detaillierte Informationen zur Schmierung siehe E121-7.

(2) Unterschiedliche Schmiermittel diirfen nicht gemischt werden. Das Mischen von Schmiermittel unter
Verwendung desselben Verdickungsmittels kann immer noch nachteilige Wechselwirkungen zwi-
schen den zwei Schmiermittel hervorrufen, wenn diese unterschiedliche Zusatze usw. verwenden.

(3) Wird das Produkt in Umgebungen eingesetzt, in denen konstante Schwingungen herrschen,
oder in speziellen Umgebungen, wie Reinrdumen, unter Vakuum oder bei extremen Temperatu-
ren, verwenden Sie das fiir geeignete Schmierfett.

(4) Die Konsistenz des Schmierfetts andert sich je nach Temperatur. Beachten Sie, dass sich auch
der Gleitwiderstand des Gelenklagers mit der veranderten Konsistenz des Schmierfetts andert.

(5) Nach der Schmierung erhdht sich méglicherweise der Gleitwiderstand des Gelenklagers auf-
grund des Bewegungswiderstands des Schmierfetts. Flihren Sie vor der Inbetriebnahme der
Maschine einen Probelauf durch, damit sich das Schmierfett vollstandig verteilen kann.

(6) Direkt im Anschluss an die Schmierung kann sich liberschiissiges Schmierfett verteilen. Entfer-
nen Sie dieses je nach Bedarf.

(7) Die Eigenschaft von Schmierfett und die Leistungsfahigkeit der Schmierung verschlechtern sich
im Laufe der Zeit. Uberpriifen Sie das Schmierfett daher regelmaRig und tragen Sie je nach
Haufigkeit der Verwendung der Maschine zusatzlich Schmierfett auf.

(8) Das Schmierintervall variiert je nach Verwendungs- und Umgebungsbedingungen. Stellen Sie
das endgiiltige Schmierintervall/die Menge anhand der verwendeten Maschine ein.

[Lagerung]
Lagern Sie das Gelenklager in einer von THK daflr bestimmten Verpackung, und vermeiden Sie
extreme Temperaturen und hohe Feuchtigkeit.

[Entsorgung]
Entsorgen Sie das Produkt ordnungsgeman als Industrieabfall.
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